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ET-MINI MP3 
 

 
 

 บอรด ET-MINI MP3 เปนชุดถอดรหัสไฟล MP3 เพื่อแปลงเปนเสียง โดยทาง อีทีที ไดเลือกนําเอาไอซี

สําหรับถอดรหัสไฟล MP3 ของ VLSI เบอร VS1002D เปนไอซีประจําบอรด ซึ่ง VS1002D จัดวาเปนไอซีถอดรหัส

ไฟล MP3 ที่มีคุณภาพดี และ ใชงานงายมากที่สุดตัวหนึ่ง โดย VS1002D สามารถถอดรหัสไฟล MP3 และ WAVE 

ไดทันที พรอมทั้งมีภาค Output แบบ Analog เปนสัญญาณเสียงแบบ Stereo โดยสามารถนําไปตอกับชุดหูฟง หรือ

ชุดขยายเสียงไดทันที สําหรับการเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรนั้นก็สามารถทําไดโดยงาย โดยการเชื่อมตอกับ

พอรตอนุกรมแบบ SPI มาตรฐานไดทันที จึงทําใหผูใชสามารถนําชุด ET-MINI MP3 ไปประยุกตใชงานรวมกับ

ไมโครคอนโทรลเลอรตางๆไดตามตองการ 

 โดยลักษณะโครงสรางการจัดวงจรของบอรด ET-MINI MP3 จะเปนสวนของวงจรพื้นฐานของ VS1002D 

เทานั้น ไมไดมุงเนนใหเปนเครื่องเลน MP3 สําเร็จรูป หรือ นําไปเชื่อมตอกับบอรดไมโครคอนโทรลเลอรรุนใดรุนหนึ่ง 

เปนการเฉพาะ แตตองการใหสามารถนําบอรด ET-MINI MP3 ไปประยุกตดัดแปลงใชงานในรูปแบบตางๆได โดย

อิสระ โดยแนวคิดการออกแบบวงจร จะเชื่อมตอ VS1002D กับอุปกรณสวนที่จําเปนตอการใชงานไวให ซึ่งไดแก 

การจัดวงจรภาคขยายพรอม Jack Stereo เพื่อใหงายตอการนําไปเชื่อมตอกับชุดหูฟง หรือ ชุดขยายเสียง และการ

จัดวงจรสวนของภาค Pre-Amplifier สําหรับรับสัญญาณจากไมโครโฟนแบบ Condenser รวมไปถึงวงจรกําเนิด

ความถี่แบบ Crystal Oscillator ซึ่งเรียกไดวาเปนการจัดวงจรพื้นฐานของ VS1002D เพื่อให VS1002D อยูในสภาพ

พรอมทํางาน ขาดแตเพียงสัญญาณการควบคุมเทานั้น โดยในสวนของสัญญาณการควบคุมตางๆจะจัดเตรียมเปน

ขั้ว Connector ไวใหเพื่องายตอการนําไปเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรภายนอก 
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คุณสมบตัิของบอรด ET-MINI MP3 

• ใชไอซีถอดรหัสไฟล MP3 ของ VLSI เบอร VS1002D  

• สามารถถอดรหัสไฟล MPEG ซึ่งใชการเขารหัสแบบ MPEG1.0 & 2.0 Audio layer III (CBR + VBR) 

รวมทั้ง WAV และ PCM ได 

• สามารถเขารหัสสัญญาณเสียงจาก ไมโครโฟนใหเปนขอมูลแบบมาตรฐาน ADPCM ได 

• รองรับการสงถายขอมูลแบบตอเนื่อง (Streaming Data) สําหรับไฟลขอมูลแบบ MP3 หรือ WAVE ได 

• มีคําสั่งปรับแตงเสียงทุม (Bass Control)  

• ทํางานดวยสัญญาณนาฬิกา 12.288 MHz โดยสามารถ คูณ ความถี่เปนสองเทาไดจาก PLL ภายใน 

• มีวงจรแปลงกลับขอมูลเปนเสียงแบบ DAC คุณภาพสูงพรอมวงจรภาคขยายเสียงแบบ Stereo สามารถนํา

สัญญาณเสียง Audio Out ที่ไดไปตอเขากับชุดขยายเสียง หรือ ชุดหูฟงแบบ Stereo  มาตรฐาน ซึ่งมีคา 

Impedance ประมาณ 30Ω ไดทันที โดยขั้วตอสัญญาณเสียง Audio Out ของบอรดเลือกใช Jack Stereo 

คุณภาพดี สามารถตอกับชุดหูฟง หรือชุดขยายเสียงของคอมพิวเตอร PC ไดทันที 

• ทํางานที่แรงดันไฟตรงระหวาง 2.5V ถึง 3.6V พรอมมี LED แสดงสถานะของแหลงจาย Power ใหทราบ 

พรอมทั้งมี Zener Diode ปองกันแรงดันเกินชั่วขณะ  

• รองรับการเชื่อมตอสัญญาณกับไมโครคอนโทรลเลอรผานทางพอรตอนุกรม SPI ได 

• สามารถดัดแปลงการทํางานของบอรดใหเปนเครื่องเลน MP3 แบบ Standalone โดยไมตองใช การควบคุม

การทํางานจากไมโครคอนโทรลเลอรได (ดูรายละเอียดเพิ่มเติมไดจาก Application Note ของ VLSI) 

• ขนาดบอรด 4.4 x 5.6 cm 
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การประยุกตใชงานบอรด ET-MINI MP3 

 สําหรับแนวทางในการประยุกตใชงานบอรด ET-MINI MP3 นั้น สามารถประยุกตดัดแปลง ไดมากมาย

หลายอยาง โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่อนําไปเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอร โดยผูใชสามารถกําหนดเงื่อนไขการ

ทํางานตางๆไดเองตามตองการจากโปรแกรมควบคุมที่พัฒนาขึ้น ซึ่งอาจมีการนําเอาอุปกรณประเภทหนวยความจํา

แบบตางๆมาตอรวมดวย เชน SD/MMC หรือ อ่ืนๆเพื่อใชเปนตัวเก็บไฟลขอมูลที่จะสงให VS1002D ถอดรหัสและ

แปลงเปนเสียงให ซึ่งในสวนของการจัดการกับอุปกรณเก็บขอมูล และระบบไฟลตางๆนั้น เปนหนาที่ของผูพัฒนาท่ี

จะตองไปศึกษาคนควาหาขอมูลและวิธีการในสวนนี้เพิ่มเติมเอง 

โดยวิธีการนําบอรด ET-MINI MP3 ไปเชื่อมตอกับไมโครคอนโทรลเลอรนั้น วิธีการที่งายและเปนที่นิยมกัน

มากที่สุดคือ การเชื่อมตอกับระบบพอรตสื่อสารอนุกรมแบบ SPI โดยถาไมโครคอนโทรลเลอรที่ใชทํางานดวย

แหลงจายขนาด +2.5V ถึง +3.3V ผูใชก็สามารถทําการเชื่อมตอสัญญาณระหวางไมโครคอนโทรลเลอรและไอซ ี

VS1002D ของบอรด ET-MINI MP3 ไดทันที แตถาบอรดไมโครคอนโทรลเลอรที่ใชทํางานดวยแหลงจายไฟ +5V 

จะตองหาวงจรซึ่งทําหนาที่แปลงระดับโลจิกของสัญญาณขนาด +5V ใหเปนโลจิกขนาด +3.3V เสียกอน โดย อีทีท ี

ไดออกแบบบอรด “ET-MINI LOGIC LEVEL SHIFTER” เตรียมไวสนับสนุนการใชงานในกรณีนี้ดวยแลว โดยมี

แผนผังตัวอยางการเชื่อมตอดังรูป 

 

 
 

รูปแสดง การเชื่อมตอบอรด ET-MINI MP3 กับไมโครคอนโทรลเลอร ท่ีใชแหลงจายไฟ +5V 
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ชุดเช่ือมตอหนวยความจํา SD/MMC CARD 

(ET-MINI SD/MMC) 

 

 ET-MINI SD/MMC  คือ ชุดอุปกรณสําหรับใชในการเชื่อมตอกับอุปกรณหนวยความ SD และ MMC 

CARD เชน การเชื่อมตอระหวางไมโครคอนโทรลเลอรกับหนวยความจํา Memory Card(SD/MMC) เปนตน ภายใน

ชุดประกอบดวย ชอง (Socket) สําหรับใส CARD ประเภท SD และ MMC  โดยจะมีการจัดขาสัญญาณออกมาที่ 

Connector Pin เพื่อใหสามารถนําไปตอใชงานไดสะดวก นอกจากนั้นยังมีวงจรตางๆ เชน วงจรตรวจสอบ

สถานะการเสียบการด (CARD DETECT) และวงจรพูลอัพ (Pull-Up) สัญญาณตางๆ อีกดวย 
 
 

คุณสมบัติบอรด ET-MINI SD/MMC 

• รองรับการดประเภท SD และ MMC 

• สามารถเลือก ใช (Enable) หรือ ไมใช (Disable) วงจรพูลอัพ(Pull-Up)สัญญาณตางๆได  

• สามารถแสดงสถานะการเสียบการด (CARD DETECT) แสดงผลโดย LED และ ใหสัญญาณเอาพุตออกที่

ขาสัญญาณ CD โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

CD = 1  คือ ไมมี Card  

CD = 0 คือ มีการด 

• สามารถแสดงสถานะของสวิตช Write Protection บน SD/MMC CARD ได โดยจะมีสัญญาณเอาตพุตออกที่

ขาสัญญาณ WP  ดังนี้ 

WP = 1  คือ ตําแหนงของสวิตช Write Protection อยูที่ตําแหนง OFF 

WR = 0 คือ ตําแหนงของสวิตช Write Protection อยูที่ตําแหนง ON 
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ตัวอยาง  การเชื่อมตอสัญญาณระหวางไมโครคอนโทรลเลอร (อุปกรณ 5V) กับ SD/MMC CARD (อุปกรณ 3V) 

โดยใชชุด ET-MINI LOGIC LEVEL  และ ET-MINI SD/MMC  ในโหมด SPI 
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รายละเอียดขาสัญญาณของ SD CARD 

 การเชื่อมตอกับ SD CARD สามารถทําไดสองแบบ ก็คือ การเชื่อมตอแบบ SD MODE และ การเชื่อมตอ

แบบ SPI MODE  ดังรายละเอียดตามตารางตอไปนี้ 

 

 - รายละเอียดขาสัญญาณตางๆ เมื่อใชการเชื่อมตอในโหมด SD MODE 

 
 

- รายละเอียดขาสัญญาณตางๆ เมื่อใชการเชื่อมตอในโหมด SPI MODE 
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รายละเอียดขาสัญญาณของ MMC  CARD 

 การเชื่อมตอกับ MMC CARD สามารถทําไดสองแบบ ก็คือ การเชื่อมตอแบบ MultiMediaCard Mode และ 

การเชื่อมตอแบบ SPI MODE  ดังรายละเอียดตามตารางตอไปนี้ 

 

 - รายละเอียดขาสัญญาณตางๆ เมื่อเชื่อมตอในโหมด Multimedia Card Mode 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

- รายละเอียดขาสัญญาณตางๆ เมื่อเชื่อมตอในโหมด SPI Mode 
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ชุดขยายสัญญาณเสียงขนาดเล็ก 

(ET-MINI AUDIO OUT) 

 

 เปนชุดวงจรขยายเสียงขนาดเล็กพรอมลําโพง รับอินพุตเปนสัญญาณเสียงแบบอนาลอก (Analog) สามารถ

นําสัญญาณเสียงที่เขามาขยายออกลําโพงได นอกจากนี้ยังมี Stereo Jack สําหรับเชื่อมตอกับ ชุดลําโพงหูฟง หรือ ชุด

เคร่ืองขยายเสียงภายนอกไดอีกดวย  

 

คุณสมบัติบอรด ET-MINI AUDIO OUT 

• ใชลําโพงขนาดเล็กรุน PB-2015 

• รับสัญญาณเปน Analog Input 

• สามารถตัดเสียงลําโพง PB-2015 บนบอรดออกอัตโนมัติ เมื่อมีการเสียบ  Stereo Jack  

• ใชไอซี LM386 ออกแบบเปนวงจรขยายสัญญาณ 
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ชุดเช่ือมตอแรงดันลอจิกระหวาง 3.3V กับ 5V 

 (ET-MINI LOGIC LEVEL SHIFTER) 

 

 ET-MINI LOGIC LEVEL SHIFTER  เปนวงจรที่ใชในการเชื่อมตอสัญญาณลอจิกระหวางอุปกรณประเภท 

5V กับอุปกรณประเภท 3.3V (หรือ 3V) โดยจะใชไอซีบัฟเฟอร 74LXX245 เปนตัวกลางในการเชื่อมตอ ซึ่งจาก

คุณสมบัติของ ไอซีดังกลาวที่ทํางานที่ระดับแรงดัน 3.3V แตสามารถรองรับแรงดันอินพุตไดถึง 5 V จึงสามารถใช

เปนบัฟเฟอรระหวางแรงดัน 3.3 V กับ 5V ได  
 

คุณสมบัติบอรด ET- ET-MINI LOGIC LEVEL SHIFTER 

• สามารถสงผานคาสัญญาณลอจิก 5V ไปเปนลอจิก 3.3V ได 

• มี 8  ชองสัญญาณในการเชื่อมตอ 

• สามารถกําหนดทิศทาง (Direction) ของสัญญาณได 

• มีไอซี Regulator  3.3V/500mA สําหรับจายไฟใหกับอุปกรณ  3.3V 
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การนําไปตอใชงาน 

 สามารถแบงเปนประเภทการตอใชงานไดดังนี้ 

1. การตอทิศทางเดียวจากอุปกรณ 5V ไปยังอุปกรณ 3.3V 

การตอแบบนี้จะตองเลือกจัมพเปอร DIR มาที่ตําแหนง A-TO-B โดยลอจิก 5V ตออยูทางดาน A 

สวนลอจิก 3.3V จะอยูทางดาน B โดยสัญญาณลอจิก 5V ทางดาน A จะถูกสงผานบัฟเฟอรไปเปน ลอจิก 

3.3V ทางดาน B 

 
 

*หมายเหตุ  ภายในวงจรมี  Regulator  3.3V/500mA  ใหอยูแลวเพียงแคจายแรงดัน +5V เขามาทีข่ั้ว +5V ซ่ึงแรงดัน 3.3V ที่

ขั้ว 3V3 สามารถนําไปตอเล้ียงอปุกรณภายนอกไดเลย แตถาหากอุปกรณภายนอกมีไฟเลี้ยง 3.3V อยูแลว ใหตอเขามาเฉพาะ 

GND  เทานั้น ไมควรนําแรงดันไฟเลี้ยงขั้วบวกภายนอกมาตอชนกับแรงดนั +3V3 ภายในบอรด เพราะอาจจะทําใหเกิดความ

เสียหายกับอุปกรณได 
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2. การตอทิศทางเดียวจากอุปกรณ 3.3V ไปยังอุปกรณ 5V 

การตอแบบนี้จะตองเลือกจัมพเปอร DIR มาที่ตําแหนง B-TO-A โดยลอจิก 5V ตออยูทางดาน A 

สวนลอจิก 3.3V จะอยูทางดาน B โดยสัญญาณลอจิก 3.3V ทางดาน B จะถูกสงผานบัฟเฟอรไปเปน ลอจิก 

ใหกับอุปกรณทางดาน A แรงดันที่สงไปยังอุปกรณ A น้ีจะมีขนาด 3.3 V ซึ่งเพียงพอแลวสําหรับทําใหอุปกรณ 

A รับรูถึงลอจิก “1” และ “0”   

 

A0

GND

A1

A3
A2

DIR VCC

A4
A5

A7
A6

B0
B1

B3
B2

E

B4
B5
B6
B7

+3V3
B0
B1
B2
B3
B4
B5
B6
B7
GND

+3V3

+5V
+3V3

DIR

+3V3

A-TO-BB-TO-A

2
3
4
5
6
7
8
9

10

1

11
12
13
14
15
16
17
18

19

20

อุปกรณ 5V (A)

อุปกรณ 3.3V (B)+5V
A0
A1
A2
A3
A4
A5
A6
A7

GND

Din0
Din1
Din2
Din3
Din4
Din5
Din6
Din7

VCC

GND

Dout0
Dout1
Dout2
Dout3
Dout4
Dout5
Dout6
Dout7
GND

VCC

 
 

3. การตอแบบสองทิศทางระหวางอุปกรณ 3.3V และ อุปกรณ 5V 
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 จากวงจรเปนการเชื่อมตอสัญญาณลอจิกระหวางอุปกรณ 5V กับอุปกรณ 3V โดยการตอขาสัญญาณ Output 

ของอุปกรณ A ไปเขากับขาสัญญาณ Input ของอุปกรณ B และ ขาสัญญาณ Output ของอุปกรณ B ไปเขาที่

ขาสัญญาณ Input ของอุปกรณ A  ซึ่งเนื่องจากการกําหนดทิศทางของสัญญาณ (Direction) ของไอซี 74LXX245 จะ

กําหนดทั้งหมด 8 บิต ไมสามารถกําหนดในแตละบิตได  ดังนั้นในกรณีที่มีการเชื่อมตอสัญญาณทั้งรับ และ สงของ

อุปกรณทั้งสองประเภท (อุปกรณ 3.3V และ อุปกรณ 5V)  จะตองกําหนด DIR เปนแบบ A-TO-B ดังตัวอยางการตอ

ตามวงจรขางตน 

 

ตัวอยาง  การเชื่อมตอสัญญาณระหวางไมโครคอนโทรลเลอร (อุปกรณ 5V) กับ SD/MMC CARD (อุปกรณ 3V) 

โดยใชชุด ET-MINI SD/MMC  ในโหมด SPI 

 

74LXX245

SD
/M

M
C

 
SO

C
KET
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   ET-MINI PWR 3.3 
Module ET-MINI PWR3.3 เปนชุด Switching Regulate +3.3V ขนาด 1A  มี LED แสดงสภาวะการทํางานของ 

Module การใชงานเพียงตอ อะแดปเตอร ที่มี DC Output อยูในชวง 7V-12 V  เขาที่ขั้วตอแจ็คดงัแสดงในรูปดานลาง ถา
Module ทํางานเปนปกต ิ LED สีแดงกจ็ะติดแสดงสภาวะการทํางาน จากนั้นผูใชก็สามารถนําสายไฟ มาตอที่ขั้วตอ 
OUTPUT 10 PIN  ที่ตําแหนง +VCC(+3.3V) และ GND(0) ไปใชงานไดเลย โดยจะใหแรงดัน Output คงที่ ที่ 3.3 V  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       ขั้วตอกราวด  (0V)                                                                                                                ขั้วตอ +VCC (3.3V) 
 
 
 
 

รูป โครงสราง ET-MIN PWR 3.3  และขั้วตอ OUTPUT 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
รูป วงจร ET-MINI  PWR 3.3  

GND(0V)
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