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Z8051 
 

 Z8051 เปนไมโครคอนโทรลเลอรชิพเดี่ยวแบบ CISC ขนาด 8บิต ซึ่งใชสถาปตยกรรม
การประมวลผลของ MCS51 ตามแบบฉบับของ Intel เหมือนเดิม แตทาง Zilog ไดมีการปรับเปล่ียน
ระบบการทํางานของ Peripheral I/O ตางๆใหมหมด ทั้ง I/O Port, UART และ Timer/Counter 
เรียกวา ยกเคร่ือง Peripheral I/O กันใหมหมด แตยังใชวิธีการ สําหรับใชควบคุมและเขาถึง 
Peripheral I/O ตางๆผานทาง SFR (Special Function Register) เหมือน Intel เชนเดิม ดังนั้นรูปแบบ
การเขียนโปรแกรมส่ังงานจึงเหมือน MCS51 เดิมจาก Intel ทุกประการ โดยทาง Zilog ไดทําการ
ปรับปรุงพัฒนาขีดความสามารถดานตางๆของ Z8051 ใหมีขีดความสามารถสูงข้ึนกวา MCS51 
มาตรฐานในหลายๆดาน ทั้งดานความเร็วการประมวลผล  มีการเพิ่มหนวยคํานวณคณิตศาสตร
สําหรับคูณและหารเลขจํานวนเต็ม 32บิต และการจัดการดานพลังงาน รวมทั้งไดบรรจุอุปกรณ 
Peripheral I/O พิเศษแบบตางๆ เชน GPIO Port, Pin Pull-Up, Pin Debounce, Pin Change 
Interrupt, USART, SPI, I2C, ADC, Timer/Counter/Capture/PWM ,Buzzer Control และ
ความสามารถในการรองรับการ Interrupt  ไดดีกวา MCS51 มาตรฐาน ทําใหการเขียน
โปรแกรมควบคุมส่ังงานฮารดแวรทําไดงายมากข้ึน ลดความซับซอนในการพัฒนาโปรแกรมไดเปน
อยางมาก 
 ซึ่งในปจจุบันทาง Zilog Inc. ไดผลิตชิพตระกูล Z8051 นี้ออกมาใหเลือกใชจํานวน 5 เบอร 
โดยแตละเบอรจะมีคุณสมบัติพื้นฐานที่เหมือนกัน แตจะมีความแตกตางกันในเร่ืองของรูปรางตัวถัง 
จํานวนขาสัญญาณ I/O ใชงาน ขนาดของหนวยความจํา และจํานวนทรัพยากรตางๆที่บรรจุไวภายใน
ตัว ซึ่งจะมีมากนอยไมเทากัน ทั้งนี้เพื่อใหผูใชสามารถเลือก MCU ไปออกแบบใชงานใหมีความ
เหมาะสมกับงาน เชน Z51F0410, Z51F0811, Z51F3220, Z51F3221 และ Z51F6412 
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ตัวอยางคุณสมบัติของ Z8051 เบอร Z51F6412 
 

 
 

โครงสรางของ MCU ตระกูล Z8051 เบอร Z51F6412 
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คุณสมบัติของ Z8051 เบอร Z51F6412 
 

 เปน MCUตระกูล Z8051 Run ความถี่สูงสุด 16 MHz(ประมวลผล 125nS/1 Machine Cycle) 
จาก Internal Oscillator ภายใน 

 64KByte Flash / 3KByte XRAM / 256 Byte IRAM 
 ใชสถาปตยกรรมการประมวลผลแบบ MCS51 (2 Clock / 1 Machine Cycle ) 
 Internal Oscillator 16MHz(ผิดพลาดไมเกิน +/-2%) ตั้งหาร 2,4,8,16 ไดจากโปรแกรม 
 มี 66 Bit GPIO Port สามารถโปรแกรมเปน Peripheral I/O แบบตางๆได เชน 

o 15 Channel 12Bit ADC 
o 4 Channel UART 
o 2 Channel SPI 
o 1 Channel I2C 
o 2 Channel 8 Bit Timer/Counter(T0,T1) สามารถใชรวมกันเปน 16 Bit 1 ชองได 
o 4 Channel 16 Bit Timer/Counter/PWM(T2,T3,T4,T5) 
o 8 Bit External Interrupt Trigger(INT0…INT7) 
o 16 Bit Pin Change Interrupt Trigger(P0,P7) 
o Internal Pin Pull-Up ในทุกๆ Pin เลือก Enable/Disable ไดอิสระทุก Pin 
o Internal Pin Debounce ในทุกๆ Pin เลือก Enable/Disable ไดอิสระทุก Pin 
o 1 Channel Buzzer Drive  
o รองรับการ Interrupt จากอุปกรณตาง  ๆ32 แหลง 32 Vector 
o มีวงจร Calculator สําหรับคํานวณแบบคูณและหารเลขจํานวนเต็มขนาด 32บิต 

 คูณเลขจํานวนเต็ม 16Bit x 16Bit โดยใชเวลา 1 Cycle Clock 
 หารเลขจํานวนเต็ม 32Bit / 16Bit โดยใชเวลา 32 Cycle Clock 

 Watch Timer และ Watch Dog Timer 
 Power-ON Reset ที่ 1.4V 
 Programmable Brown-Out Detect(1.6V, 2.5V, 3.6V และ 4.2V) 
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ความโดดเดนของ Z8051 เบอร Z51F6412 
 

 Port I/O ไดรับการพัฒนาปรับปรุงใหสามารถทําหนาที่เปนไดทั้ง Input / Output แบบ GPIO 
ทั่วๆไป และทําหนาที่เชื่อมตอกับโมดูล Peripheral I/O ตางๆที่บรรจุไวภายในตัว MCU โดย
เมื่อใชงานเปน GPIO ทั่วๆไป Z8051 ก็ยังมีความโดดเดนเปนอยางมาก คือ มีการบรรจุวงจร
สนับสนุนตางๆเพื่อใหผูใชงานไดเลือกใชตามความตองการในทุกๆ Pin Port โดยอิสระ 
o มีสวนควบคุมทิศทาง(Port Direction) สําหรับกําหนดหนาที่การใชงานวาจะใชเปน 

Input หรือ Output ในทุกๆ Pin Port โดยอิสระ  
o สามารถกําหนดคุณสมบัติของ Port เปนแบบ Output ปรกต(ิPush-Pull) หรือแบบ 

Open-Drain ไดเมื่อทําหนาที่เปน Output ในทุกๆ Pin Port โดยอิสระ 
o สามารถ เปด-ปด วงจร Internal Pull-Up ของแตละ Pin Port ไดเมื่อใชงานเปน Input 
o สามารถ เปด-ปด วงจร Debounce ของแตละ Pin Port ไดเมื่อใชงานเปน Input เพื่อ

เชื่อมตอกับอุปกรณประเภทหนาสัมผัสตางๆ 
 ดานการประมวลผล สามารถประมวลผลไดอยางรวดเร็ว โดยใชสัญญาณนาฬิกาเพียง 2 

Cycle ในการประมวลผล 1 Machine Cycle ซึ่ง Z8051 สามารถ Run ไดสูงสุดที่ความถี่ 
16MHz จึงทําให Z8051 สามารถประมวลผลไดเร็วถึง 8MIPS หรือใชเวลาในการประมวลผล
คําส่ังเพียง 125nS ตอ 1 Machine Cycle ที่ 16MHz 

 ดานการคํานวณ มีวงจรชวยคํานวณทางคณิตศาสตรซึ่งเปน Hardware สําหรับชวยคํานวณ
เกี่ยวกับการคูณและหารเลขจํานวนเต็มขนาด 32บิต บรรจุไวภายใน ทําใหลดความยุงยากใน
การเขียนโปรแกรมเกี่ยวกับการคํานวณและใชเวลาประมวลผลรวดเร็วมากยิ่งข้ึน 
o คูณเลขจํานวนเต็ม 16บิต x 16บิต โดยใชเวลาเพียง 1 Cycle 
o หารเลขจํานวนเต็ม 32บิต/ 16บิต โดยใชเวลาเพียง 32 Cycle  

 ดานพลังงาน สวนประมวลผลไดรับการออกแบบใหปฏิบัติงานที่แรงดันคงที่ +1.8V โดยมี
วงจร Regulate บรรจุไวภายในชิพ ซึ่งภายนอกก็ยังคงปอนแหลงจาย 2.0V - 5.5V ใหกับชิพ
ตามปรกติ โดยจะมีวงจรปรับระดับโลจิกระหวาง 1.8V กับ +VDD ภายนอกบรรจุไว เพื่อให
หนวยประมวลผลเชื่อมตอกับอุปกรณภายนอกโดยไมเกิดปญหา ลดปญหา MCU หยุดทํางาน 
อันเนื่องจากสาเหตุของแหลงจายกระเพื่อมเมื่ออุปกรณ Peripheral I/O และ Output ตางๆ
รอบนอกทํางานและเปล่ียนแปลงคาอยางรวดเร็ว  
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 ดานของสัญญาณนาฬิกา Clock สามารถเลือกใชงานแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาไดจาก
หลายแหลงทั้งจาก แหลงกําเนิดภายใน และ แหลงกําเนิดภายนอก และ ยังสามารถส่ัง
เปล่ียนแปลงสลับแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาไดจากคําส่ังในโปรแกรมดวย จึงทําใหผูใช
สามารถที่จะเลือกรูปแบบการทํางานใหเหมาะสมกับการใชงานมากที่สุด ทั้งเหตุผลจากเร่ือง
การประหยัดพลังงาน ความเร็วในการทํางาน ตนทุน หรือ ความแมนยําเที่ยงตรง 

 มี Timer Counter ใหใชมากถึง 6 ชอง โดยเปน Timer/Counter ขนาด 8บิต 2 ชอง และ 16
บิต อีก 4 ชอง ซึ่ง Timer/Counter 8 บิต สามารถโปรแกรมใหทํางานรวมกันเปน 
Timer/Counter ขนาด 16บิต 1 ชองแทนไดดวย 

 มีวงจรสราง PWM ขนาด 16บิต จํานวน 4 ชอง และสามารถโปรแกรม Timer 8 บิต 2 
ชองรวมกันใหเปน 16บิตเพื่อสราง PWM ขนาด 10บิต เพิ่มอีก 1 ชอง สามารถโปรแกรมสราง
สัญญาณ PWM ที่สามารถปรับคา Duty Cycle มีความละเอียดสูงถึง 125nS ตอ Step ที่ 
Period 8.192mS หรือ สรางสัญญาณ PWM ที่ปรับคา Duty Cycle ละเอียด 500nS ที่ 
Period 20mS สําหรับ Control RC Servo ไดมากถึง 4 ชอง 

 มีวงจร UART จํานวน 4 ชอง มากพอสําหรับรองรับการส่ือสารกับอุปกรณรอบนอกตางๆ 
 มีวงจร SPI จํานวน 2 ชอง สําหรับเชื่อมตอกับอุปกรณสนันสนุนตางๆที่เปน SPI  
 มีวงจร I2C Bus จํานวน 1 ชอง สําหรับเชื่อมตอกับอุปกรณสนับสนุนตางๆที่เปน I2C 
 มีวงจร ADC ความละเอียด 12บิต จํานวน 15 ชอง บรรจุไว สามารถเลือก เปด-ปด การ

ทํางานแยกเปนชองๆไดโดยอิสระ และสามารถกําหนดการ Trigger ให ADC เร่ิมตนแปลงคา
จากอุปกรณอ่ืนๆ เชน Timer Overflow, External Interrupt หรือ Pin Change ได 

 มีวงจรควบคุม Buzzer โดยสามารถกําหนดคาความถี่ในการกําเนิดเสียงไดเอง โดยกําหนด
เงื่อนไขตางๆใหกับรีจิสเตอรแลววงจรจะสรางสัญญาณควบคุมการกําเนิดเสียงของ Buzzer 
ใหเอง ทําใหการเขียนโปรแกรมสรางความถี่เสียงตางๆเปนเร่ืองงายและสะดวกมากยิ่งข้ึน 

 ดานการ Interrupt สามารถกําหนดเงื่อนไขการ Interrupt ไดจากอุปกรณหลายๆแหลง 
รองรับการ Interrupt 32 แหลงและแยกการบริการ Interrupt ไดมากถึง 32 Vector Address 

 มีระบบตรวจสอบการรีเซ็ต สามารถเลือกกําหนดระบบการรีเซ็ตและตรวจสอบแหลงของ
สัญญาณรีเซ็ตไดทําใหผูใชสามารถตรวจสอบไดวา MCU ถูกรีเซ็ตจาก External Reset หรือ 
Power-On Reset หรือ Brown-Out Reset หรือ Watch-Dog Overflow Reset หรือ OCD 
Reset เพื่อเลือกจัดการเงื่อนไขให MCU ทํางานตอหลังจากถูกรีเซ็ตไดอยางถูกตอง 
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 สนับสนุนโหมดประหยัดพลังงาน Power Down Mode 3 ระดับ 
o IDLE Mode หยุดการทํางานของสวนประมวลผลแต Peripheral I/O ยังทํางานตอ 
o STOP Mode1 หยุดการทํางานของสวนประมวลผลและ Peripheral I/O บางสวน 
o STOP Mode2 หยุดการทํางานของสวนประมวลผลและสวนกําเนิดสัญญาณนาฬิกา

ทั้งหมดยกเวน Sub Clock และ Peripheral I/O บางสวน 
 ดานการพัฒนาโปรแกรม มีระบบ Debugger บรรจุไวภายในชิพ ทําใหผูใชสามารถ

ตรวจสอบคารีจิสเตอร และ หนวยความจํา ตางๆในขณะที่ MCU ทํางานอยู จึงทําใหการ
ตรวจสอบความถูกตองและคนหาขอผิดพลาดตางๆทําไดอยางงายดาย ผูใชสามารถเขาถึง
อุปกรณตางๆ สามารถส่ังหยุดการทํางาน ปรับแตง แกไขคาใหกับรีจิสเตอรและหนวยความจํา
เพื่อทดสอบการทํางานของโปรแกรม โดยไมตองใชการแกไข ลบ และ โปรแกรม Code ซ้ําใหม
บอยๆใหยุงยากเสียเวลา ทําใหการพัฒนาโปรแกรมมีความสะดวกมากยิ่งข้ึน 
o สามารถเขาถึง Peripheral I/O ตางๆได 
o สามารถเขาถึงหนวยความจํา IRAM ได 
o สามารถตรวจสอบคา Program Counter(PC) ได 
o สามารถหยุดการทํางานของ MCU เพื่อตรวจสอบคาตางๆได 
o สามารถควบคุมให MCU ทํางานทีละคําส่ัง เพื่อตรวจสอบผลการทํางานได 
o ขาสัญญาณที่ใชในการ Debug จะแยกอิสระออกจาก Pin Port ทําใหไมตองเสีย

ขาสัญญาณ I/O ในการ Program และ Debug  
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รูจักระบบสัญญาณนาฬิกาของ Z8051 
 

 
 

 สําหรับระบบสัญญาณนาฬิกาของ Z8051 นั้นสามารถเลือกกําหนดให MCU เลือกใช
แหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาไดจาก 4 แหลงกําเนิด และสามารถส่ัง สลับเปล่ียนแหลงกําเนิดของ
สัญญาณนาฬิกาใหกับ MCU โดยคาเร่ิมตนของ MCU หลังการรีเซ็ตทุกคร้ังนั้น MCU จะเร่ิมตนทํางาน
จากแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาภายใน Internal RC Oscillator 16MHz ผานวงจรหารความถี่ 1/2 
เสมอ ดังนั้น MCU จะเร่ิมตนทํางานจากสัญญาณนาฬิกาคาความถี่ 8.00 MHz เสมอตอนเร่ิมตน ซึ่ง
หลังจากพนสภาวะการรีเซ็ตแลว ผูใชสามารถส่ังเปล่ียนแปลงแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาใหกับ 
MCU ไดตลอดเวลาจากเงื่อนไขของคําส่ังในโปรแกรม 
 ซึ่งการที่จะพิจารณาวาจะเลือกใชแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาจากแหลงใดนั้น อาจตอง
คํานึงถึงเหตุผลหลายๆประการ ทั้งดานตนทุน แหลงกําเนิดพลังงาน ความเที่ยงตรงแมนยํา สัญญาณ
รบกวนในระบบ หรือ หลายๆองคประกอบรวมกัน เชน ถาใช Main Clock จะมีความเที่ยงตรงแมนยํา
สูง แตอาจเปนแหลงกําเนิดสัญญาณรบกวนในระบบได และใชพลังงานมาก เพิ่มตนทุนอุปกรณ ถาใช 
Sub Clock มีความเที่ยงตรงแมนยําสูง สัญญาณรบกวนในระบบต่ํา กินกําลังไฟต่ํากวาแบบอ่ืนๆ แต
ใชเวลาในการ Start Up นานกวา Main Clock ถาใช Internal RC ตนทุนต่ํา กินกําลังไฟมาก ทํางาน
ไดเร็ว แตมีคาความผิดพลาดคาดเคล่ือนของความถี่ของสัญญาณนาฬิกาที่อาจเกิดจากส่ิงแวดลอมใน
การใชงาน เชน อุณหภูมิเปล่ียนแปลงก็อาจทําใหสัญญาณนาฬิกาเกิดความเปล่ียนแปลงตามไปดวย
ไดเชนเดียวกัน 
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 สําหรับรีจิสเตอรที่เกี่ยวของกับการทํางานของสัญญาณนาฬิกา จะมีรีจิสเตอรสําหรับใช
กําหนดการทํางานระบบอยูดวยกัน 2 ชุด สําหรับเลือกแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาใหกับ MCU และ
กําหนดคาการคูณความถี่ใหกับวงจร Phase Lock Loop ในกรณีที่เลือกใชแหลงกําเนิดสัญญาณ
นาฬิกาจาก Sub Clock Oscillator โดยมีรายละเอียดดังนี้คือ 
 
 
รีจิสเตอร SCCR (System and Clock Control Register) 
STOP1 DIV1 DIV0 CBYS ISTOP XSTOP CS1 CS0 

R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 
 

 STOP1 ใชกําหนดการทํางานของสัญญาณนาฬิกาใน STOP Mode(PCON=0x03) แตถา 
MCU ไมถูกกําหนดใหทํางานใน STOP Mode บิตนี้จะไมมีผล 
o เมื่อ PCON=0x03 และบิตนี้เปน “1” จะเปนการเลือก STOP Mode ในโหมด STOP1 
o เมื่อ PCON=0x03 และบิตนี้เปน “0” จะเปนการเลือก STOP Mode ในโหมด STOP2 

 DIV1:DIV0 ใชกําหนดการหารความถี่ของสัญญาณนาฬิกาจาก Internal RC (16MHz) แตถา
เลือกใชสัญญาณนาฬิกาจากแหลงอ่ืนที่ไมใช Internal RC จะไมมีผลตอการทํางาน 
o 0:0 เปนการกําหนดให Internal RC/1 จะไดความถี่ระบบ 16MHz 
o 0:1 เปนการกําหนดให Internal RC/2 จะไดความถี่ระบบ 8MHz 
o 1:0 เปนการกําหนดให Internal RC/4 จะไดความถี่ระบบ 4MHz 
o 1:1 เปนการกําหนดให Internal RC/8 จะไดความถี่ระบบ 2MHz 

 CBYS ใชกําหนดเงื่อนไขการเปล่ียนแปลงแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬกิาใหกับ MCU 
o เมื่อกําหนดเปน “0” เปนการกําหนดใหสัญญาณนาฬิกาถูกเปล่ียนโดย Hardware ซึ่ง

หมายถึง เมื่อมีการส่ังเปล่ียนแปลงคาในบิต CS1:CS0 เพื่อเลือกแหลงกําเนิดของ
สัญญาณนาฬิกาใหม สัญญาณนาฬิกาจะไมถูกสลับในทันที แตสัญญาณนาฬิกาจะ
ถูกเปล่ียนหลังจาก MCU เขาทํางานใน STOP Mode และสัญญาณนาฬิกาจะถูก
สลับตามคาที่เลือกไวในบิตของ CS1:CS0 เมื่อ MCU จบการทํางานจาก STOP 
Mode แลว โดย MCU จะทํางานตามแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาแหลงใหมเมื่อ 
MCU เร่ิมตน Wakeup จาก STOP Mode แลว 

o เมื่อกําหนดเปน “1” เปนการกําหนดใหสัญญาณนาฬิกาถูกเปล่ียนโดย Software 
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 ISTOP ใชกําหนดการทํางานของวงจรกําเนิดสัญญาณนาฬิกาจาก Internal RC (16MHz) 
o เมื่อกําหนดเปน “0” เปนการเปดการทํางาน(Enable)ของ Internal RC  
o เมื่อกําหนดเปน “1” เปนการปดการทํางาน(Disable)ของ Internal RC 

 XSTOP ใชกําหนดการทํางานของวงจรกําเนิดสัญญาณนาฬิกาจาก Crystal Oscillator แต
ถามีการกําหนดใหบิต XINENA ในรีจิสเตอร Configuration ของ FUSE_CON เปน “0” ซึ่ง
เปนการส่ังปดการทํางานของ Main Clock Oscillator บิตนี้จะถูกกําหนดใหมีคาเปน “1” โดย
อัตโนมัติ 
o เมื่อกําหนดเปน “0” เปนการเปดการทํางาน(Enable)ของ X-TAL Oscillator  
o เมื่อกําหนดเปน “1” เปนการปดการทํางาน(Disable)ของ X-TAL Oscillator 

 CS1:CS0 ใชสําหรับเลือกแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาใหกับ MCU 
o 0:0 เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก Internal RC(16MHz) 
o 0:1 เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก Main Clock Oscillator(1-10MHz) 
o 1:0 เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก Sub Clock Oscillator(32.768KHz+PLL) 
o 1:1เปนการเลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก Ring Oscillator(125KHz) 

 
 
รีจิสเตอร PLLCR (Phase Locked Loop Control Register) 
PLLSTAT PLLCKS VDConSUB PLLFB PLLPD PLLEN 

R R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 
  

 รีจิสเตอร PLLCR ใชสําหรับกําหนดการทํางานใหกับวงจร Phase Lock Loop สําหรับคูณ
ความถี่ 32.768KHz ของ Sub Clock Oscillator โดยขนาดของความถี่ Output ของสัญญาณ PLL จะ
มีคาเทากับ (32.768KHz x PLLFB) / PLLPD 

 PLLSTAT เปนแฟลกแสดงสถานะของ Phase Lock Loop บิตนี้อานไดอยางเดียว 
o เมื่อบิตนี้เปน “0” หมายถึงความถี่ Output ของวงจรมีคา 32.768KHz(By Pass) 
o เมื่อบิตนี้เปน “1” หมายถึงความถี่ Output ของวงจร ถูกคูณความถี่จากวงจรแลว 

 PLLCKS ใชกําหนดการทํางานของวงจรคูณความถี่ของ Phase Lock Loop 
o เมื่อกําหนดบิตนี้เปน “0” หมายถึง ปดการทํางานของวงจรคูณความถี ่
o เมื่อกําหนดบิตนี้เปน “1” หมายถึง เปดการทํางานของวงจรคูณความถี ่ 
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 VDConSUB ใชกําหนดพิกัดกระแสทีจ่ายใหวงจรคูณความถี่ ซึ่งคาตัวเลือกนี้จะมีผลมากเมื่อ
ตองใชงานวงจรในงานที่ตองประหยัดพลังงานมากๆ 
o เมื่อกําหนดใหบิตนี้เปน “0” จะเปนการจํากัดกระแสที่จะจายใหกับวงจรคูณความถี่ 

โดยกรณีนี้กระแสจะถูกจํากัดอยูระหวาง 0.1mA-1mA 
o เมื่อกําหนดใหบิตนี้เปน “1” จะเปนการเปดใหวงจรสามารถใชกระแสไดเต็มที่ ซึ่งตาม

ปรกติวงจรอาจจะกินกระแส 1mA-10mA 
 PLLFB ใชกําหนดคา PLL Feedback Divider (FBdiv) ใหกับวงจร Phase Lock Loop 

o 0:0 กําหนดให FBdiv มีคา 674(ไมสามารถใชคานี้ได) 
o 0:1 กําหนดให FBdiv มีคา 562(ไมสามารถใชคานี้ได) 
o 1:0 กําหนดให FBdiv มีคา 450 
o 1:1 กําหนดให FBdiv มีคา 338 

 PLLPD ใชกําหนดคา PLL Post Divider(M) ใหกับวงจร Phase Lock Loop 
o 0:0 กําหนดคา M = 1 
o 0:1 กําหนดคา M = 2 
o 1:0 กําหนดคา M = 4 
o 1:1 กําหนดคา M = 8 

 PLLEN ใชกําหนดการทํางานของวงจร Phase Lock Loop 
o เมื่อกําหนดใหบิตนี้เปน “0” เปนการปดการทํางาน (Disable) การคูณความถี่ของ

วงจรคูณความถี่ PLL 
o เมื่อกําหนดใหบิตนี้เปน “1” เปนการเปดการทํางาน (Enable) การคูณความถี่ของ

วงจรคูณความถี่ PLL  
 
 
หมายเหตุ คาที่แนะนําสําหรับกําหนดคาใหกับวงจร Phase Lock Loop 
Fvco = (32.768KHz x 450) / 1 = 14.7456MHz 
Fvco = (32.768KHz x 338) / 1 = 11.075584 MHz 
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การเลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก Main Clock Oscillator  
 
 แหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาแบบนี้สามารถทํางานไดอยางรวดเร็ว มีความเที่ยงตรงแมนยํา
สูงมาก แตก็ตองแลกดวยตนทุนเร่ืองอุปกรณและการกินพลังงานที่สูงกวาการเลือกใช Sub Clock 
Oscillator และอาจมีสัญญาณรบกวนเกิดข้ึนในระบบไดดวย 
 
#include <z51f6412.h>    // Z8051 : Z51F6412 
 
void main(void) 
{    
  char ch; 
  int i; 
  
  /* Config System Clock = External XTAL 10.00 MHz */ 
  //PLLCR = 0,0,0,00,00,0 
  // 0xxxxxxx : PLL Output Status 
  // x0xxxxxx : PLL Output Bypass 
  // xx0xxxxx : Power PLL = Default 
  // xxx00xxx : FBDiv = Default 
  // xxxxx00x : PLL M = Default 
  // xxxxxxx0 : PLL Disable 
  PLLCR = 0x00;     // Disable PLL 
  
  // SCCR = 0,00,1,1,0,01 
  // 0xxxxxxx : Stop Mode = Mode 2 
  // x00xxxxx : Clock Divide 1 
  // xxx1xxxx : Clock Change By Software 
  // xxxx1xxx : RC Oscillator Disable 
  // xxxxx0xx : XTAL Oscillator Enable 
  // xxxxxx01 : System Clock Source = Main Clock(1~10 MHz) 
  SCCR = 0x10;       // Enable Main XTAL-10MHz 
   
  for(i=0; i<32000; i++);   // Delay for XTAL 
Stabilization 
  SCCR = 0x19;       // Select Clock = XTAL-10MHz 
& 
                                          // Stop Internal RC   
  /* Now System Clock = 10.00MHz */ 
  . 
  . 
  . 
} 

 
ตัวอยางโปรแกรม สําหรับกําหนด MCU ทํางานจาก Main Clock Oscillator 
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การเลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก Sub Clock Oscillator  
 

แหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาแบบนี้มีความเที่ยงตรงแมนยําสูงเชนเดียวกันกับการเลือกใช 
Main Clock Oscillator แตมีสัญญาณรบกวนนอยกวา และการเลือกใชแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกา
จาก Sub Clock Oscillator นี้จะมีขอดีกวาแบบอ่ืนๆ คือ เร่ืองประหยัดพลังงาน ซึ่งสามารถประหยัด
พลังงานไดมากกวาการเลือกใชแหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาจากแหลงอ่ืนๆทั้งหมด แตก็ตองแลกดวย
ตนทุนเร่ืองอุปกรณและการเร่ิมตนทํางานที่ชากวาแบบอ่ืนๆ 
 
#include <z51f6412.h>   // Z8051 : Z51F6412 
 
void main(void) 
{    
  char ch; 
  //int i; 
  
  /* Config System Clock = 32.768KHz+PLL(14.7456MHz) */ 
  //PLLCR = 0,1,0,10,00,1 
  // 0xxxxxxx : PLL Status Read Only  
  // x1xxxxxx : PLL Output Enable 
  // xx0xxxxx : Power PLL = Default 
  // xxx10xxx : FBDiv = 450 
  // xxxxx00x : PLL M = 1 
  // xxxxxxx1 : PLL Enable 
  PLLCR = 0x51;    // Enable PLL 
  
  // SCCR = 0,00,1,1,0,10 
  // 0xxxxxxx : Stop Mode = Mode 2 
  // x00xxxxx : Clock Divide 1 
  // xxx1xxxx : Clock Change By Software 
  // xxxx1xxx : RC Oscillator Disable 
  // xxxxx0xx : XTAL Oscillator Enable 
  // xxxxxx10 : System Clock Source = 32.768KHz 
  SCCR = 0x1A;      // Run XTAL-32.768KHz+PLL   
  while((PLLCR & 0x80) != 0x80); // Wait PLL Output Lock 
  /* Now System Clock = 14.7456MHz */ 
  . 
  . 
  . 
} 

 
ตัวอยางโปรแกรม สําหรับกําหนด MCU ทํางานจาก Sub Clock Oscillator + PLL 
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การเลือกใชสัญญาณนาฬิกาจาก Internal RC Oscillator  
 

แหลงกําเนิดสัญญาณนาฬิกาแบบนี้มีความเที่ยงตรงแมนยําต่ํากวาการเลือกใชสัญญาณ
นาฬิกาจาก Crystal Oscillator แตประหยัดตนทุนไดมากที่สุด เพราะไมตองสูญเสียขาสัญญาณ I/O 
ในการเชื่อมตอกับ Crystal ภายนอก แตสัญญาณนาฬิกาที่ไดอาจมีความผิดพลาดคาดเคล่ือน
เนื่องจากอุณหภูมิใชงานที่เปล่ียนแปลงไปไดเชนเดียวกัน และกินพลังงานมากกวาแบบอ่ืนๆ 

แตอยางไรก็ตามในการใชงานทั่วๆไป สัญญาณนาฬิกาที่ไดจากแหลงกําเนิดนี้ ถือวามีระดับ
ความเที่ยงตรงเพียงพอกับการใชงาน เพราะคาความคาดเคล่ือนไมเกิน +/-2% เทานั้น การส่ือสาร
ขอมูลตางๆทั้ง SPI, I2C, USART ตางๆ ยังสามารถใชงานไดอยางถูกตองเชนเดิม 
 
#include <z51f6412.h>   // Z8051 : Z51F6412 
 
void main(void) 
{    
  /* Config System Clock = Internal RC 8.00 MHz */ 
  //PLLCR = 0,0,0,00,00,0 
  // 0xxxxxxx : PLL Output Status 
  // x0xxxxxx : PLL Output Bypass 
  // xx0xxxxx : Power PLL = Default 
  // xxx00xxx : FBDiv = Default 
  // xxxxx00x : PLL M = Default 
  // xxxxxxx0 : PLL Disable 
  PLLCR = 0x00;    // Disable PLL 
  
  // SCCR = 0,01,0,0,1,00 
  // 0xxxxxxx : Stop Mode = Mode 2 
  // x01xxxxx : INTRC Clock Divide = INTRC(16MHz)/2 = 8MHz 
  // xxx0xxxx : Clock Change By Hardware 
  // xxxx0xxx : RC Oscillator Enable 
  // xxxxx1xx : XTAL Oscillator Disable 
  // xxxxxx00 : System Clock Source = INTRC(16MHz) 
  SCCR = 0x24;      // INT-RC 8MHz  
  /* Now System Clock = 8.00MHz */ 
  . 
  . 
  . 
} 

 
ตัวอยางโปรแกรม สําหรับกําหนด MCU ทํางานจาก Internal RC คา 8.00 MHz 
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รูจัก GPIO Port ของ Z8051 

 
 
 ระบบ Port I/O ของ Z8051 จะมีวงจรแปลงระดับโลจิกสัญญาณจาก +1.8V ใหเปน +VDD 
และแปลงระดับโลจิกจาก +VDD ใหเปน +1.8V บรรจุไวในทุกๆ Pin โดย +VDD ภายนอกสามารถใช
กับแหลงจายขนาด +2.0V ถึง +5.5V ไดโดยไมมีปญหา 
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 โดยระบบ GPIO ของ Z8051 จะแบงออกเปนชุดๆ เรียกวา พอรต (Port) โดยแตละพอรตจะมี
ขนาด 8 บิต แตละบิตของพอรตจะเรียกวา พิน (Pin) สามารถกําหนดการทํางานแยกกันไดโดยอิสระ 
โดยในแตละ Port จะมีรีสเตอรขนาด 8 บิต สําหรับกําหนด ควบคุมการทํางาน และ อาน เขียน ขอมูล
ของแตละ Pin ใน Port โดยขอมูลใน บิต0 ของรีจิสเตอรก็จะใชควบคุมส่ังงานเขาถึง Pin0 ของ Port 
และทํานองเดียวกัน คาใน บิต1 ของรีจิสเตอรก็จะใชควบคุมส่ังงานเขาถึง Pin1 ของ Port เรียงลําดับ
กันไปทั้ง 8บิต ตามลําดับ  
 โดย GPIO Port จะมีรีจิสเตอรจํานวน 5 ชุด สําหรับเขาถึงและกําหนดการทํางานของ Port 
โดยทุกๆ Port สามารถเลือกเขาถึงและกําหนดการทํางานแยกอิสระเปน Pin ไดตามตองการดังนี ้

 PxIO ใชกําหนดหนาที ่Input / Output ของแตละ Port (Port Direction) 
 Px ใชสําหรับ อาน เขียน ขอมูลกับแตละ Port (Port Data) 
 PxPU ใชกําหนดการ Pull-Up สําหรับ Input Port(Port Pull-Up) 
 PxDB ใหกําหนดการ Debounce สําหรับ Input Port(Port Debounce) 
 PxOD ใชกําหนดรูปแบบ Output ของ Port ใหเปนแบบ Open-Drain 
 
นอกจากรีจิสเตอรทั้ง 5 ชุดดังที่กลาวมาขางตนแลว ยังมีรีจิสเตอรพิเศษอีก 4 ชุด สําหรับ

กําหนดการทํางานใหกับเฉพาะบาง Port คือ 
 PCI0(P0 Pin Change Interrupt Enable Register) ใชกําหนดการทํางานของ Port P0 ให

ทําหนาที่ตรวจจับการเปล่ียนแปลงของ Input แบบ Pin Change Interrupt 
 PCI7(P7 Pin Change Interrupt Enable Register) ใชกําหนดการทํางานของ Port P7 ให

ทําหนาที่ตรวจจับการเปล่ียนแปลงของ Input แบบ Pin Change Interrupt 
 PSR0(Port Select Register0) ใชเลือกการทํางานของ Port P2 วาจะใหเปนแบบ 

Analog(ADC) หรือแบบ Digital (Port P2) 
 PSR1(Port Select Register1) ใชเลือกการทํางานของ Port P3 วาจะใหเปนแบบ 

Analog(ADC) หรือแบบ Digital (Port P3) 
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รีจิสเตอร PxIO (Px Direction Register) 
Bit DxIO7 PxIO6 PxIO5 PxIO4 PxIO3 PxIO2 PxIO1 PxIO0 
Pin Px.7 Px.6 Px.5 Px.4 Px.3 Px.2 Px.1 Px.0 

 

รีจิสเตอร PxIO(P0IO,P1IO,P2IO,P3IO,P4IO,P5IO,P6IO,P7IO,P8IO) ทําหนาที่กําหนด
หนาที่ของพอรต (Port Direction) โดยทุกๆ Pin ของทุกๆ Port สามารถกําหนดหนาที่การทํางานให
เปนไดทั้ง Input หรือ Output ไดตามตองการ 

 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “0” จะทําให Pin นั้นจะทําหนาที่เปน Input 
 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “1” จะทําให Pin นั้นจะทําหนาที่เปน Output 

 
รีจิสเตอร Px (Px Data Register)  

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
Pin Px.7 Px.6 Px.5 Px.4 Px.3 Px.2 Px.1 Px.0 

 

รีจิสเตอร Px(P0,P1,P2,P3,P4,P5,P6,P7,P8) ทําหนาทีเ่ปนตัวกลางในการ อาน เขียน 
ขอมูลกับพอรต (Port Data) โดยถาอานคารีจิสเตอรนี้จะเปนการอานคาสถานะจาก Pin Port ในขณะ
นั้นมายังรีจิสเตอร ถาพอรตถูกกําหนดเปน Input คาที่อานไดจะเปนคาจาก Pin ภายนอก แตถาพอรต
ถูกกําหนดเปน Output คาที่อานไดจะเปนคา Port Latch แทน และถาเขียนคาไปยังรีจิสเตอรนี้จะเปน
การกําหนดคา Output ใหกับ Pin Port นั้นๆ 
 
รีจิสเตอร PxPU (Px Pull-up Resistor Selection Register) 

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
Pin Px.7 Px.6 Px.5 Px.4 Px.3 Px.2 Px.1 Px.0 

 

รีจิสเตอร PxPU(P0PU,P1PU,P2PU,P3PU,P4PU,P5PU,P6PU,P7PU,P8PU) ทําหนาที่
กําหนดการ Pull-Up ใหกับ Pin Port (Port Pull-Up) โดยทุกๆ Pin ของทุกๆ Port ที่ถูกกําหนดใหทํา
หนาที่เปน Input สามารถกําหนดใหมีการ Pull-Up ภายใน เพื่อคงคาสถานะโลจิกใหกับแตละ Pin ที่
เปน Input ไดโดยอิสระ 

 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “0” จะเปนการส่ังปด(Disable) การ Pull-Up ของ Pin นั้นๆ 
 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “1”จะเปนการส่ังเปด(Enable) การ Pull-Up ของ Pin นั้นๆ 
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รีจิสเตอร PxDB (Px Debounce Enable Register) 

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
Pin Px.7 Px.6 Px.5 Px.4 Px.3 Px.2 Px.1 Px.0 

 

รีจิสเตอร PxDB(P0DB,P1DB,P2DB,P3DB,P4DB,P5DB,P6DB,P7DB,P8DB) ทําหนาที่
กําหนดการ Debounce ใหกับ Pin Port โดยทุกๆ Pin ของทุกๆ Port ที่ถูกกําหนดใหทําหนาที่เปน 
Input สามารถกําหนดใหมีการ Debounce ภายใน เพื่อแกปญหาการ Bounce ที่เกิดจากการเชื่อมตอ 
Input กับ อุปกรณจําพวกสวิตชที่เปนหนาสัมผัสตางๆ โดยวงจร Debounce ของ Z8051 จะทําการ 
Debounce สัญญาณเปนเวลาประมาณ 5uS โดยอัตโนมัติถา Pin นั้นๆถูกส่ังเปดการทํางานของวงจร 
Debounce ไว ดังนันถา Pin ใดตอกับ Input ที่เปนหนาสัมผัส ผูใชควรส่ังเปด(Enable) การทํางานของ
วงจร Debounce ใหกับ Pin นั้นๆไวเสมอ แตถา Pin ใดใชกับ Input ที่เปน Signal Logic ตางๆ ผูใชก็
สามารถเลือกส่ัง ปด(Disable) การทํางานของวงจร Debounce ของ Pin นั้นๆไดดวย ตามตองการ 

 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “0” จะเปนการส่ังปด(Disable) การ Debounce ของ Pin นั้นๆ 
 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “1”จะเปนการส่ังเปด(Enable) การ Debounce ของ Pin นั้นๆ 

 
 
รีจิสเตอร PxOD(Px Open-drain Selection Register) 

Bit D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0 
Pin Px.7 Px.6 Px.5 Px.4 Px.3 Px.2 Px.1 Px.0 

 
รีจิสเตอร PxOD(P0OD,P1OD,P2OD,P3OD,P4OD,P5OD,P6OD,P7OD,P8OD) ทําหนาที่

กําหนดรูปแบบการทํางานของ Output ใหเปนแบบ Open Drain โดยทุกๆ Pin ของทุกๆ Port ที่ถูก
กําหนดใหทําหนาที่เปน Output ตามปรกติแลวจะเปนแบบ Push-Pull (มีการ Pull-Up ภายในไวแลว) 
แตในกรณีที่ผูใชตองการกําหนดให Output Port เปนแบบ Open Drain ก็สามารถกําหนดไดจาก
รีจิสเตอรนี้ ซึ่งในกรณนีี้ผูใชตองตอ External Resistor ใหกับแตละ Pin ที่กําหนดใหเปน Open Drain
เองดวย โดยผูใชสามารถกําหนดใหทุกๆ Pin Port Output เปน Open Drain ไดโดยอิสระทุก Pin 

 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “0” จะเปนการเลือก Output แบบ Internal Pull-Up  
 บิตใดถูกกําหนดใหมคีาเปน “1”จะเปนการเลือก Open-Drain Output  
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รีจิสเตอร PCI0 (P0 Pin Change Interrupt Enable Register) 
Bit PCI07 PCI06 PCI05 PCI04 PCI03 PCI02 PCI01 PCI00 
Pin P0.7 P0.6 P0.5 P0.4 P0.3 P0.2 P0.1 P0.0 

 

รีจิสเตอร PCI0 ทําหนาที่กําหนดรูปแบบการทํางานของ Port P0 วาจะให Pin ใด ทําหนาที่
เปน Input ตรวจจับการเปล่ียนแปลง Pin Change Interrupt บาง 

 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “0” จะเปนการไมเลือก Pin นั้นเปน Input Pin Change Interrupt  
 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “1” จะเปนการเลือกให Pin นั้นเปน Input Pin Change Interrupt  

 
 
รีจิสเตอร PCI7 (P7 Pin Change Interrupt Enable Register) 

Bit PCI77 PCI76 PCI75 PCI74 PCI73 PCI72 PCI71 PCI70 
Pin P7.7 P7.6 P7.5 P7.4 P7.3 P7.2 P7.1 P7.0 

 

รีจิสเตอร PCI7 ทําหนาที่กําหนดรูปแบบการทํางานของ Port P7 วาจะให Pin ใด ทําหนาที่
เปน Input ตรวจจับการเปล่ียนแปลง Pin Change Interrupt บาง 

 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “0” จะเปนการไมเลือก Pin นั้นเปน Input Pin Change Interrupt  
 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “1” จะเปนการเลือกให Pin นั้นเปน Input Pin Change Interrupt 

 
 
รีจิสเตอร PSR0 (Port Selection Register 0) 

Bit PSR07 PSR06 PSR05 PSR04 PSR03 PSR02 PSR01 PSR00 
Pin P2.7 P2.6 P2.5 P2.4 P2.3 P2.2 P2.1 P2.0 

Analog AN7 AN6 AN5 AN4 AN3 AN2 AN1 AN0 
 

รีจิสเตอร PSR0 ทําหนาที่กําหนดรูปแบบการทํางานของ Port P2 วาจะใหทําหนาที่เปน 
Analog (ADC) หรือแบบ Digital I/O(Port P2) 

 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “0” จะเปนการเลือก Pin นั้นเปน Digital Pin  
 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “1” จะเปนการเลือก Pin นั้นเปน Analog Pin  
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รีจิสเตอร PSR1 (Port Selection Register 1) 
Bit PSR17 PSR16 PSR15 PSR14 PSR13 PSR12 PSR11 PSR10 
Pin - P3.6 P3.5 P3.4 P3.3 P3.2 P3.1 P3.0 

Analog - AN14 AN13 AN12 AN11 AN10 AN9 AN8 
 

รีจิสเตอร PSR1 ทําหนาที่กําหนดรูปแบบการทํางานของ Port P3 วาจะใหทําหนาที่เปน 
Analog (ADC) หรือแบบ Digital I/O(Port P3) 

 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “0” จะเปนการเลือก Pin นั้นเปน Digital Pin  
 บิตใดถูกกําหนดใหมีคาเปน “1” จะเปนการเลือก Pin นั้นเปน Analog Pin  
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Port P0 
โดยสัญญาณจาก Port P0 ของ Z51F6412 สามารถโปรแกรมหนาที่การใชงานไดหลายหนาที่ทั้ง

แบบ GPIO Input/Output ปรกติ และใชงานรวมกับฟงกชั่นพิเศษตาง  ๆดังนี ้
 ใชงานเปน GPIO Input/Output Port(P0[7..0]) 
 ใชงานเปนขาตรวจจับการเปล่ียนแปลง Input (Input Pin Change Interrupt : PCI0[7..0]) 
 ใชงานเปน UART0 Function(P0[3..0]) 
 ใชเชื่อมตอกับ Sub Crystal Oscillator คา 32.768KHz 
 ใชงานเปน I2C Bus Function(P0[7..6]) 

 
Port P0.7 P0.6 P0.5 P0.4 P0.3 P0.2 P0.1 P0.0 

GPIO I/OP0.7 I/OP0.6 I/OP0.5 I/O P0.4 I/OP0.3 I/O P0.2 I/O P0.1 I/O P0.0 
PCIO PCI0.7 PCI0.6 PCI0.5 PCI0.4 PCI0.3 PCI0.2 PCI0.1 PCI0.0 

UART0 - - - - RXD0 TXD0 ACK0 USS0 
XTAL - - XOUT XIN - - - - 
I2C SDA SCL - - - - - - 

ตาราง แสดงหนาท่ีการใชงาน Pin Port ตางๆของ Port P0 
 
 
Port P1 

โดยสัญญาณจาก Port P1 ของ Z51F6412 สามารถโปรแกรมหนาที่การใชงานไดหลายหนาที่
ทั้งแบบ GPIO Input/Output ปรกติ และใชงานรวมกับฟงกชั่นพิเศษตางๆ ดังนี ้

 
 ใชงานเปน GPIO Input/Output Port(P1[7..0]) 
 ใชงานเปนขาตรวจจับการ Interrupt  จากภายนอก (External Interrupt :INT[7..0]) 

 
Port P1.7 P1.6 P1.5 P1.4 P1.3 P1.2 P1.1 P1.0 

GPIO I/O P1.7 I/O P1.6 I/O P1.5 I/O P1.4 I/O P1.3 I/O P1.2 I/O P1.1 I/O P1.0 
INT INT7 INT6 INT5 INT4 INT3 INT2 INT1 INT0 

ตาราง แสดงหนาท่ีการใชงาน Pin Port ตางๆของ Port P1 
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Port P2 
โดยสัญญาณจาก Port P2 ของ Z51F6412 สามารถโปรแกรมหนาที่การใชงานไดหลายหนาที่

ทั้งแบบ GPIO Input/Output ปรกติ และใชงานรวมกับฟงกชั่นพิเศษตางๆ ดังนี ้
 

 ใชงานเปน GPIO Input/Output Port(P2[7..0]) 
 ใชงานเปนขา Input Analog ADC ขนาดความละเอียด 12บิต (AN[7..0]) 
 ใชงานเปน UART3 Function(P2[7..4]) 

 
Port P2.7 P2.6 P2.5 P2.4 P2.3 P2.2 P2.1 P2.0 

GPIO I/O P2.7 I/O P2.6 I/O P2.5 I/O P2.4 I/O P2.3 I/O P2.2 I/O P2.1 I/O P2.0 
ADC AN7 AN6 AN5 AN4 AN3 AN2 AN1 AN0 

UART3 RXD3 TXD3 ACK3 USS3 - - - - 
ตาราง แสดงหนาท่ีการใชงาน Pin Port ตางๆของ Port P2 

 
 
Port P3 

โดยสัญญาณจาก Port P3 ของ Z51F6412 สามารถโปรแกรมหนาที่การใชงานไดหลายหนาที่
ทั้งแบบ GPIO Input/Output ปรกติ และใชงานรวมกับฟงกชั่นพิเศษตางๆ ดังนี ้

 ใชงานเปน GPIO Input/Output Port(P3[7..0]) 
 ใชงานเปนขา Input Analog ADC ขนาดความละเอียด 12บิต (AN[14..8]) 
 ใชงานเปน UART1 Function(P3[3..0]) 
 ใชงานเปน SPI0 Function(P3[7..4]) 

 
Port P3.7 P3.6 P3.5 P3.4 P3.3 P3.2 P3.1 P3.0 
GPIO I/O P3.7 I/O P3.6 I/O P3.5 I/O P3.4 I/O P3.3 I/O P3.2 I/O P3.1 I/O P3.0 
ADC - AN14 AN13 AN12 AN11 AN10 AN9 AN8 

UART1 - - - - RXD1 TXD1 ACK1 USS1 
SPI0 MISO0 MOSI0 SCK0 SSS0 - - - - 

ตาราง แสดงหนาท่ีการใชงาน Pin Port ตางๆของ Port P3 
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Port P4 
โดยสัญญาณจาก Port P4 ของ Z51F6412 สามารถโปรแกรมหนาที่การใชงานไดหลายหนาที่

ทั้งแบบ GPIO Input/Output ปรกติ และใชงานรวมกับฟงกชั่นพิเศษตางๆ ดังนี ้
 ใชงานเปน GPIO Input/Output Port(P4[7..0]) 
 ใชงานเปน UART2 Function(P4[3..0]) 
 ใชงานเปน SPI1 Function(P4[7..4]) 

 
Port P4.7 P4.6 P4.5 P4.4 P4.3 P4.2 P4.1 P4.0 

GPIO I/O P4.7 I/O P4.6 I/O P4.5 I/O P4.4 I/O P4.3 I/O P4.2 I/O P4.1 I/O P4.0 

UART2 - - - - RXD2 TXD2 ACK2 USS2 

SPI1 MISO1 MOSI1 SCK1 SSS1 - - - - 

ตาราง แสดงหนาที่การใชงาน Pin Port ตางๆของ Port P4 
 
 
Port P5 

โดยสัญญาณจาก Port P5 ของ Z51F6412 สามารถโปรแกรมหนาที่การใชงานไดหลายหนาที่
ทั้งแบบ GPIO Input/Output ปรกติ และใชงานรวมกับฟงกชั่นพิเศษตางๆ ดังนี ้

 ใชงานเปน GPIO Input/Output Port(P5[7..0]) 
 ใชงานเปน Buzzer Drive(P5[0]) 
 ใชงานเปน PWM Function(P5[7..3]) 
 ใชงานเปน Timer Input/Output Function(P5[7..1]) 

 
Port P5.7 P5.6 P5.5 P5.4 P5.3 P5.2 P5.1 P5.0 
GPIO I/O P5.7 I/O P5.6 I/O P5.5 I/O P5.4 I/O P5.3 I/O P5.2 I/O P5.1 I/O P5.0 

BUZZER - - - - - - - BUZZER 
PWM PWM5 PWM4 PWM3 PWM2 PWM1 - - - 
Timer T5 T4 T3 T2 T1 T0 EC0 - 

ตาราง แสดงหนาท่ีการใชงาน Pin Port ตางๆของ Port P5 
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Port P6 
โดยสัญญาณจาก Port P6 ของ Z51F6412 สามารถโปรแกรมหนาที่การใชงานไดหลายหนาที่

ทั้ง GPIO Input/Output ปรกติ และใชงานรวมกับฟงกชั่นพิเศษตาง  ๆดังนี ้
 ใชงานเปน GPIO Input/Output Port(P6[7..0]) 
 ใชงานเปน Main Crystal Oscillator(P6[3..2]) 
 ใชงานเปน Timer Input Function(P6[5,4,1,0]) 

 
Port P6.7 P6.6 P6.5 P6.4 P6.3 P6.2 P6.1 P6.0 

GPIO I/O P6.7 I/O P6.6 I/O P6.5 I/O P6.4 I/O P6.3 I/O P6.2 I/O P6.1 I/O P6.0 
XTAL - - - - XOUT XIN - - 
Timer - - EC5 EC4 - - EC3 EC2 

ตาราง แสดงหนาท่ีการใชงาน Pin Port ตางๆของ Port P6 
 
 
Port P7 

โดยสัญญาณจาก Port P7 ของ Z51F6412 สามารถโปรแกรมหนาที่การใชงานไดหลายหนาที่
ทั้งแบบ GPIO Input/Output ปรกติ และใชงานรวมกับฟงกชั่นพิเศษตางๆ ดังนี ้

 
 ใชงานเปน GPIO Input/Output Port(P7[7..0]) 
 ใชงานเปนขาตรวจจับการเปล่ียนแปลง Input (Input Pin Change Interrupt : 

PCI7[7..0]) 
 

Port P7.7 P7.6 P7.5 P7.4 P7.3 P7.2 P7.1 P7.0 
GPIO I/O P7.7 I/O P7.6 I/O P7.5 I/O P7.4 I/O P7.3 I/O P7.2 I/O P7.1 I/O P7.0 
PCI7 PCI7.7 PCI7.6 PCI7.5 PCI7.4 PCI7.3 PCI7.2 PCI7.1 PCI7.0 

ตาราง แสดงหนาท่ีการใชงาน Pin Port ตางๆของ Port P7 
 

 
 



รูจักกับ Z8051 ดวย Z51F6412 

WWW.ETT.CO.TH -24- ETT CO.,LTD 
 

ตัวอยางการใชงาน Input Port 
 
 
#include <z51f6412.h>    // Z51F6412 Register 
 
/************************************/ 
/* ET-BASE Z51F6412 Hardware SW Pin */ 
/************************************/ 
#define SW_PIN   (1 << 0)  // P8[0] = SW Pin 
#define SW_PORT_DIR  P8IO   // Port P8 Direction 
#define SW_PORT_DATA  P8   // Port P8 Data 
#define SW_PORT_PULLUP  P8PU   // Port P8 Pull-Up 
#define SW_PORT_DEBOUNCE P8DB   // Port P8 Debounce 
 
static bit this_sw;         
static bit last_sw;  
sbit   SW_READ = P8^0;       // Pin Read SW = P8.0  
 
void main(void) 
{  
  ... 
  SW_PORT_DIR       &= ~(SW_PIN);  // Config SW Pin = Input  
  SW_PORT_DEBOUNCE  |=  (SW_PIN);  // Enable Debounce For SW Pin 
  SW_PORT_PULLUP    |=  (SW_PIN);  // Enable Pull-Up For SW Pin 
  SW_PORT_DATA      |=  (SW_PIN);  // Defualt Logic "1" 
 
  last_sw = 1;     // Default Status = Release 
  
  while(1)  
  {   
    this_sw = SW_READ;    // Read Bit SW 
    if(this_sw != last_sw)   // If SW Status Change 
    { 
  
      if((last_sw==1)&&(this_sw==0)) //Verify SW Press & Service 
      { 
       ... 
      }  
    
 if((last_sw==0)&&(this_sw==1))  //Verify SW Release & Service 
 { 
       ... 
      }  
  
 last_sw = this_sw;    //Update SW Reference Status 
    }    
  }  
} 

 
แสดง ตัวอยาง Code สําหรับใชงาน Input Pin 

 



รูจักกับ Z8051 ดวย Z51F6412 

WWW.ETT.CO.TH -25- ETT CO.,LTD 
 

ตัวอยางการใชงาน Output Port 
 
#include <z51f6412.h>     // Z8051 : Z51F6412 
 
/*************************************/ 
/* ET-BASE Z51F6412 Hardware LED Pin */ 
/*************************************/ 
#define LED_PIN   (1 << 1)  // P8[1] = LED 
#define LED_PORT_DIR  P8IO   // Port P8 Direction 
#define LED_PORT_DATA   P8   // Port P8 Data 
. 
. 
. 
void main(void) 
{ 
  . 
  . 
  . 
  LED_PORT_DIR |= (LED_PIN);    // Configure LED = 
Output  
  … 
  LED_PORT_DATA |=  (LED_PIN)    // LED Pin = 1(ON LED) 
  …  
  LED_PORT_DATA &= ~(LED_PIN)    // LED Pin = 0(OFF LED) 
  …  
  LED_PORT_DATA ^=  (LED_PIN)    // LED Pin = Toggle 
  . 
  . 
  . 
} 

 
แสดง ตัวอยาง Code สําหรับ ใชงาน Output Pin 

 
 
 
 
 
 

                                                                                                              
  เอกชัย มะการ 

ทีมวิจัยและพัฒนา บริษัท อีทีที จํากัด 
 
  


