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ET- REMOTE MP3. V1.0 

1. คุณสมบัติของบอรด ET-REMOTE MP3. 
1.1  เปนบอรดสําหรับเลนไฟล MP3 หรือ WAV เทานั้น ไมสามารถ Record เสียงได 
1.2  ใช SD/MMC Card เปนตัวเก็บขอมูล ; ใหสัญญาณเสียงทาง Output  แบบ Stereo 
1.3  มีโหมดการทํางานใหเลือก 2 โหมด คอื –Manual Mode:ควบคุมการเลนโดยผานสวิตช 5 ตัว บนบอรด และ 

-Control Mode: ควบคุมการเลนโดยสง  เปน Command ผานทาง RS232 หรือ RS422 และ RS485 แบบ 4 เสน  
1.4  มีPort สําหรับตอ LCD แสดงผลการทํางานขณะอยูในโหมด Manual ซ่ึง LCD จะแสดงหมายเลขเพลง , 

 ช่ือและนามสกุลของเพลงที่กําลังเลนอยู และแสดงสถานะของสวิตชแตละตวัที่กด ,แสดงเวลาขณะเลน 
1.5  ไมสามารถแสดงชื่อไฟลที่เปนภาษาไทยบนจอ LCDได  แตสามารถนําไฟลนั้นมาเลนได 
1.6  ช่ือไฟลที่แสดงบนจอ LCD จะแสดงไดไมเกนิ 8 ตัวอักษร และลําดับเพลงจะแสดงไดตั้งแต 001- 999     
1.7  รูปแบบการควบคุม :เดนิหนา1เพลง ,ถอยหลัง1เพลง ,ปรับ Volume ,ปรับ BASS ,PLAY/STOP,เลนซ้ํา1เพลง 

(R1) ,เลนซ้ําทั้งหมด(<->) , เลนเพลงทั้งหมด 1รอบ(->) , เลนเพลงเดียวจบ(x1) 
1.8  มี LED แสดงสถานะ การใสการด  และแสดงสถานะ Error บนจอ LCD ถาไมไดใสการด   

  1.9  ในโหมด Command Control สามารถที่จะเลือกเรยีงไฟลใหเลนไดตามความตองการ โดยเรียงตามชื่อไฟลที่จะเลนได 
ประมาณ 50 ไฟล(หรือมากกวาถาชื่อไฟลส้ันลง) หรือเรียงตามหมายเลขลําดับไฟลที่จะเลนได 110 ไฟล  

1.10  ในโหมด Command Control  ในระหวางที่เลนไฟลนั้นๆอยู สามารถสงไฟลใหมใหเขาไปเลนแทรกได เมือ่ไฟลใหม 
  ที่สงไปเลนจบ ก็จะกลับมาเลนไฟลที่คางอยู ตอได 

1.11  กําหนด Baud Rate ในการสง Command ได 8 คา คือ 1200,2400,4800,9600,19200,28800,38400,57600  
1.13  แสดงเวลาการเลนออกที่จอ LCD และสงเปน Command ออกมาทาง RS232/422/485 รวมทั้ง สามารถกําหนด ID  

  Board ได 32 ID ตั้งแต ‘00’-‘31’  
1.14 เมื่อเลนจบไฟลแตละไฟลแลวจะสง Command  End of File ออกมาทาง RS232/422/485 รวมทั้งสงเปนพัลซ 

  (Logic‘0’)  ออกมาที่ขั้วตอ  EOF ที่มีอยูบนบอรดดวย 
     

2. ขอจํากัดการใชงานบอรด ET-REMOTE MP3. 
2.1  SD/MMC Card ที่นํามาใชควรจะมีความเร็วในการอานเที่สูงๆ ยี่หอที่แนะนําใหใชเชน Kington,RIDATA สวนของ   
       Sandisk  ไมแนะนําใหใชกับบอรดนี้เพราะมักจะมปีญหาในการอาน 
2.2  SD/MMC Card ที่จะนํามาเก็บเพลงนัน้ จะตองทําการ Format  ระบบไฟลเปนแบบ FAT16 เทานั้น 
2.3 บอรดนี้จะเลนไฟลที่อยูภายนอก Folder เทานั้น ไมสามารถเลนไฟลที่เก็บอยูใน Folder  ได 
2.4  File Support : File Type = MP3,WAV 

 BitRate    = MP3 ~ 8Kbps – 192 Kbps , WAV ~176 Kbps(Format PCM,Sample Rate 11Khz) 
2.5  การตั้งชื่อไฟลเปนไปตามมาตรฐานทั่วไป แตหามใชอักษรที่เหมือนกับ  Command ไดแก $ * # @ ; :  =    
2.6  ความยาวชื่อไฟลจะแสดงใหเห็นไดไมเกิน 8 ตวัอักษร(กรณีช่ือไฟลยาวเกิน8ตวัอักษร) ตามมาตรฐานFAT16 
2.7  เมื่อบอรดถูก Reset  การทํางานหรือการ Set คาตางๆ จะไมสามารถเก็บจําไวได  จะกลับมา Set ที่คา Default เสมอ   
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3. ลักษณะของบอรด ET-REMOTE MP3.  
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รูปแสดงโครงสรางของบอรด ET-REMOTE  MP3. 

9.SW.-FWD 

11. RS232 

14. RS422/485 

12.J-Full/Half 

13.J-422/485 

10.Con. 
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3.SW.-Vol+ 4. Con. Download 
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6.SW.-Vol- 

5.SW.-Play/Stop 

16.J-BIM 

17. J-Control  / 
Manual 
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15.J-RT 
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20. SW.-Reset 
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 หมายเลข 1 ,2  Connector DC-IN, Jack DC-IN (7-12V)  เปนขั้วตอไฟเล้ียงใหกับบอรด โดยจะรับแรงดัน 
          VDC 7-12 V  สามารถสลับขั้วไดเนื่องจากมีบริดจไดโอดปองกันอยู 

 หมายเลข 3  SW.-VOL+  เปนสวิตชสําหรบัเพิ่มความดังเสียง(สําหรับ Manual Mode) 
หมายเลข 4  Connector Download  Connector นี้จะใชสําหรับ Download code ลงใน MCU AVR Mega64,128 เมื่อ 

       ตองการจะ Up date Software ตัวใหม  
                หมายเลข 5  SW.-PLAY/STOP  เปนสวิตชสําหรับสั่ง เลนเพลง และ หยดุเลนเพลง (สําหรับ Manual Mode)  
 หมายเลข 6  SW.-VOL-  เปนสวิตชสําหรบัลดความดังเสียง(สําหรับ Manual Mode) 
 หมายเลข 7  LED RUN คือ LED แสดงสถานะ ซ่ึงใน Manual Mode ถาบอรดอยูในสภาวะพรอม LED จะตดิ จากนั้น 

      เมื่อส่ัง Play LED จะกระพริบเพื่อแสดงสถานะ การเลน  และเมื่อส่ัง Stop LED จะดับลง , ถาอยูใน   
      Control Mode  LEDจะกระพริบเมื่อมีการรับCommand จากภายนอกเขามาทางRS232/422/485 เทานั้น   

หมายเลข 8  SW.-REW(Back) เปนสวิตชสําหรับเลื่อนเพลงถอยหลังครั้งละ 1 เพลง ซ่ึงจะตองกดภายใน 5 วนิาที  
      หลังจากเพลงเริ่มเลน  เพลงก็จะถอยหลังให  ถาเกนิเวลานี้จะเปนการเริ่มตนเพลงที่เลนอยูขณะนั้น ใหม 

หมายเลข 9  SW.-FWD(Next)  เปนสวิตชสําหรับเลื่อนเพลงไปขางหนาครั้งละ 1 เพลง 
หมายเลข 10  Connector PORT C สําหรับPort  นี้จะจําลองเปน VU ไฟวิ่ง 2รูปแบบเพื่อความสวยงาม โดยผูใช 

       สามารถนํา LED 8 ดวง ตอในลักษณะ Common Anode มาตอเขาที่ Port นี้ได  เมื่อส่ังเลนเพลง LED ก็จะ 
       วิ่งตามรูปแบบที่ทางเราไดกําหนดไว    

 หมายเลข 11  RS232  เปน Connector สําหรับตอสายสัญญาณ RS232 เมื่อตองการจะสื่อสารหรือ สง Command  
      จากภายนอกเขามาควบคุมบอรด ET-REMOTE MP3. 

หมายเลข 12 Jumper Full/Half  เปน Jumper สําหรับกําหนดให IC Line Driver 75176 ทํางาน 1 ตัว หรือ 2 ตวั ซ่ึง 
      เมื่อจะใชการสื่อสารแบบ RS422 ให Set มาทางดาน Full (IC ทํางาน 2 ตัว) ถาใชการสื่อสารแบบ RS485  
      ก็ให Set Jumper  มาทางดาน Full  ดวยเชนกัน  เนื่องจากในบอรดนี้ไดกําหนดให การสื่อสารแบบ RS485  
      นั้นจะ ตองใชสายสัญญาณ 4 เสน 

หมายเลข 13  Jumper 422/485  เปน Jumper สําหรับเลือกรูปแบบการสื่อสารแบบ RS422 หรือ RS485     
หมายเลข 14  RS422/485  เปน Connector สําหรับตอสายสัญญาณ RS422/485 เมื่อตองการจะสื่อสารหรือสง  
                    Command จากภายนอกเขามาควบคุมบอรด ET-REMOTE MP3. 
หมายเลข 15  Jumper -RT   เปน Jumper สําหรับเพิ่มระยะการสื่อสารแบบ RS422/485 ใหไดไกลขึ้นกวาปกติ โดย 

         ให Set Jumper RZ,RH,RL,TZ,TH,TL มาทางดาน Enable   
 หมายเลข 16  Jumper J-BIM เปน Jumper สําหรับเลือก Baud Rate(BD0-BD2) ,เลือก ID (ID0-ID2,MD0-MD1)  
                                    ใน Manual Mode MD1 จะถูกใชสําหรับเลือกฟงกชันการควบคุม สวิตช สวน MD0 จะไมถูกใชงานใน 
                                    โหมดนี้ รายละเอยีดในการ Set  jumper  BIM ดูไดในตารางดานลาง 
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ตารางแสดงการ Set Jumper BIM :  
-ตารางที่3.1  การ Set Function Switch (MD0-MD1) Use For Manual Mode 

MD0 = ไมใชงาน  

MD1 = 0 : กําหนดให SW. PLAY/STOP ทําหนาที่ Play และเปน key Shift ใชงานรวมกับ SW. อ่ืนๆ 
MD1 = 1 : กําหนดให SW. PLAY/STOP ทําหนาที่ Play และ Stop การเลน  ในปุมเดียวกัน  

                          

            - ตารางที่ 3.2 การ Set Baud Rate(BD0-BD2) 

BD0 BD1 BD2 BAUD RATE 

0 0 0 1200 
0 0 1 2400 
0 1 0 4800 
0 1 1 9600 
1 0 0 19200 
1 0 1 28800 

1 1 0 38400 
1 1 1 57600 

  

- ตารางที่3.3 การ Set ID Board(ID0-ID2,MD0-MD1)  

ID0 ID1 ID2 MD0 MD1 ID CODE (ASCII 2 Character) 

0 0 0 0 0 ‘00’ 
0 0 0 0 1 ‘01’ 
0 0 0 1 0 ‘02’ 
0 0 0 1 1 ‘03’ 
0 0 1 0 0 ‘04’ 
0 0 1 0 1 ‘05’ 
0 0 1 1 0 ‘06’ 
0 0 1 1 1 ‘07’ 
0 1 0 0 0 ‘08’ 
0 1 0 0 1 ‘09’ 
0 1 0 1 0 ‘10’ 
0 1 0 1 1 ‘11’ 
0 1 1 0 0 ‘12’ 
0 1 1 0 1 ‘13’ 
0 1 1 1 0 ‘14’ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ETT CO.,LTD. 
ETTEAM.COM 

คูมือการใชงานบอรด ET-REMOTE  MP3. V1.0  
 

 -6-

- ตารางที่3.3 การ Set ID Board(ID0-ID2,MD0-MD1) ตอ 

ID0 ID1 ID2 MD0 MD1 ID CODE (ASCII 2 Character) 

0 1 1 1 1 ‘15’ 
1 0 0 0 0 ‘16’ 
1 0 0 0 1 ‘17’ 
1 0 0 1 0 ‘18’ 
1 0 0 1 1 ‘19’ 
1 0 1 0 0 ‘20’ 
1 0 1 0 1 ‘21’ 
1 0 1 1 0 ‘22’ 
1 0 1 1 1 ‘23’ 
1 1 0 0 0 ‘24’ 
1 1 0 0 1 ‘25’ 
1 1 0 1 0 ‘26’ 
1 1 0 1 1 ‘27’ 
1 1 1 0 0 ‘28’ 
1 1 1 0 1 ‘29’ 
1 1 1 1 0 ‘30’ 
1 1 1 1 1 ‘31’ 

 
หมายเลข 17  Jumper Control / Manual  เปน Jumper สําหรับใชเลือกโหมดควบคุมการเลนของบอรด โดยถา 

        Set มาทางดาน Manual จะเปนการเลือกควบคุมการเลนผานทาง SW. ทั้ง 5 บนบอรด และถา Set มา 
        ทางดาน Control  จะเปนการเลือกควบคุมการเลนดวยการสง Command ผานทาง RS232/422/485   

 หมายเลข 18  Port LCD เปน Port สําหรับตอ LCD ขนาด 16 ตัวอักษร 2 แถว(16x2)  เพื่อแสดงผลการทํางานใน  
                                    Manual Mode โดยจะตองตอขาเรียงใหถูกตองตามบอรด   
 หมายเลข 19  Jumper  Load / Run  เปน Jumper สําหรับเลือก Download  Software ที่จะ Update ลงใน MCU โดย 

                      เมื่อจะ Update Software ตอง Set มาดาน Load  เมื่อจะใชงานบอรดตามปกติให Set มาดาน Run  
 หมายเลข 20  SW. – Reset  เปนสวิตช สําหรับ Reset MCU ใหเร่ิมทํางานใหม เมื่อเกดิ กรณีบอรด แฮงค 
 หมายเลข 21  VR-LCD เปน VR ปรับคา  ใชสําหรับปรับความเขมของตัวอักษรทีจ่อ LCD ที่นํามาตอใชงาน 

หมายเลข 22  Connector-EOF  เปน Connector สําหรับสงสัญญานพัลซ Logic ‘0’ ออกมา 1 ลูก เมื่อมีการเลนเพลง 
        จบลง(จะสงพัลซเมื่อมีการเลนเพลงจบแลวเทานัน้ ถาเปนการเลื่อนเพลงจะไมมกีารสงพัลซออกมา)  ใน 
        สภาวะปกติ ที่ Pin EOF นี้จะมีสถานะเปน Logic ‘1’ อยูเสมอ  

 หมายเลข 23  LED-CARD  เปน LED แสดงสถานะของ Card คือ เมื่อใส Card LED จะติด ถาไมมี Card LED จะดับ  
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 หมายเลข 24  SD/MMC-Socket  เปน Socket สําหรับใส SD/MMC Card  เมื่อจะนําเพลงมาเลนกับบอรด     
 หมายเลข 25  Head-Phone เปนจุดตอสัญญาณเสียง Output (Stereo) ออกไปใชงาน โดยถาเปนชุดหูฟงสามารถนํามา 

        ตอฟงไดทันที แตถาเปนลําโพงจะตองผานชุดขยายเสียงกอน อยานํามาตอโดยตรง จะทําให Chip MP3  
        เสียหายได 

 หมายเลข 26  LED-DREQ  เปน LED แสดงสถานะ  การรับสงขอมูลระหวาง Chip MP3 กับ MCU ถาไมมีการรับสง 
        ขอมูล(Stop) LED นี้จะดับอยู  ถามีการรับสงขอมูลเกิดขึ้น(Play) LED นี้จะกระพริบ 

  

4. สภาวะเริม่ตนของบอรด ET-REMOTE MP3.หลังจาก Reset  
 4.1 Baud Rate ในการสื่อสารแบบ Serial Port(RS232/422/485)  จะขึน้อยูกับ Jumper BD0-BD2(16) ที่ผูใชกําหนด 
 4.2  รูปแบบการเลนจะถูกกําหนดไวที่ Normal  คือ เลนเพลงทั้งหมด 1รอบแลวจบ 
 4.3 โหมดการเลนจะถูกเลือกตาม Jumper(17) ที่ Set วาอยูในโหมด Manual(SW.) หรือ Control(RS232/422/485) 
 4.4  ID Board และ Baud Rate นั้นจะถกูกําหนดหลังจากมีการรีเซตบอรดเพียงครั้งเดยีว ดงันั้นถามกีารเปลี่ยน Baud  

       Rate หรือ ID Board ใหมทุกครั้ง จะตอง Reset Board ET-REMOTE MP3. ใหมเสมอถึงจะมีผลตามที่ Set  ใหม 
4.5  ระดับความดังเสียงจะถูกกําหนดระดบัเริ่มตนไวที่คา 14 (Scale 0-20) สําหรับ Manual Mode และ 225(000-255)   
       สําหรับControl Mode  
4.6  BASS จะถูกปรับไวที่ OFF สําหรับเสียง เบสนี้จะตอบสนองไดเต็มที่เมื่อปรับระดบัความดังของเสียงจากบอรด  
        อยูที่คา 14 หรือ 225 ถาปรับระดับความดังเกินจากนีเ้สียงเบสจะลดต่ําลง ;Delay ของ VU จะถูก Set ที่คา 12 
4.7 เวลาในการเลน จะยังไมถูกสงออกทาง RS232/422/485 ถาตองใหสงเวลาออกมาจะตองสง Command 08 เพื่อ

Enable ใหบอรดสงเวลาในการเลนออกมาทาง RS232/422/485 (ดูลายละเอียดที่ Command 08) 
  

5. การใชงานบอรด 
     5.1 การใชงานใน  Manual Mode (PLAY SW.MODE)   

การใชงานในโหมดนี้จะเปนการควบคุมการเลนผานสวิตชทั้ง 5 ตัวบนบอรด ไดแก SW-PLAY/STOP , SW-VOL(-) ,  
      SW-VOL(+) , SW-REW , SW-FWD โดยหนาที่และรูปแบบการใชงานของสวิตชแตละตวัดูไดในตารางดานลาง 

เร่ิมตนการใชงานในโหมดนี้จะตองทําการ Set  Jumper  Control/Manual(17) มาทางดาน Manual  และ Jumper 
     Load/Run(19) มาทางดาน Run เสมอ  จากนั้นตอ LCD (ถามี) เขากบับอรดที่ Port-LCD(18) ตามขั้วที่กําหนด หรือจะตอ  
     สาย สัญญาณ RS232 จาก PC เขากับขั้วตอ RS232 ของบอรด และใช โปรแกรม Hyperterminal หรือ Procomm เพื่อดูผล 
    การทํางานของบอรดแทน LCD โดยกาํหนด Baud Rate ของโปรแกรม ใหตรงกบัที่ผูใชกําหนดจาก Jumper บนบอรด  
    จากนั้น ทําการใส SD/MMC Card ที่เกบ็ File MP3 หรือ Wave ไวแลว เขากับ Socket ของบอรดจะเห็น LED Card สีเขียวตดิ   
     จากนั้นตัวบอรดก็จะทําการตรวจสอบ Card  ถาบอรด Initial Card ผาน ที่จอ LCD จะ แสดงดังนี้ 

“ ET-REMOTE MP3 V1 ” 
                 “CARD OK.                     ” 
     ขอความดานบนนี้จะคางอยูช่ัวขณะ แลวจะมีขอความขึ้นมาที่จอ LCD ใหมดังนี ้
                “PL-MANUAL MODE ” 
              “ET-MP3. OK.              ” 
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     เมื่อขอความนี้ปรากฏขึ้น LED RUN(7)สีเขียวกจ็ะตดิดวย(ติดเฉพาะใน Manual Mode) แสดงวาบอรดพรอมเลนไฟลเพลง 
     แลว ใหผูใชกด SW. PLAY /STOP  เพื่อทําการเลนเพลง LED RUN สีเขียว(7)ก็จะกระพริบเมือ่มีการเลน โดยลําดับเพลงที ่
     จะนํามาเลนนั้นจะเริ่มจาก  ไฟลแรกสดุที่ผูใชทําการ Copy ใส ลงใน SD/MMC Card ซ่ึงจะเรียงลําดับการเลนไปเรื่อยๆ 
 ถาดูการทํางานผาน RS232  เมื่อการด Initial ผานแลว ทีห่นาตางของ Procomm หรือ Hyperterminal จะแสดง ลําดับ 
      ไฟล,ช่ือ,นามสกุล และ ขนาดของไฟล MP3,WAV ที่มีอยูใน Card ออกมาใหเห็นทั้งหมด(เฉพาะไฟลที่อยูนอกโฟลเดอร)  
     ถาเปนไฟล นามสกุลอ่ืนๆ หรือไฟลที่อยูในโฟลเดอรจะไมถูกแสดงใหเห็นและจะไมถูกนํามาเลน 

ในขณะที่เลนเพลงอยูจะแสดงเวลาในการเลนออกที่จอ LCD และสงเปน Command (9 Byte)ออกมาทาง RS232/422  
    ดวย โดย  Timer Command  มีรูปแบบดงันี้             
                                                               @ xx = mn : ss               <----------Timer Command  9 Byte 
                       เมื่อ xx = ID ของบอรด   แสดงเปน ASCII  2 หลัก (00-31) 
                               mn = เวลาเปน นาที  แสดงเปน ASCII  2 หลัก (00-59) 
                               ss = เวลาเปน วินาท ีแสดงเปน ASCII  2 หลัก (00-59) 

 

เมื่อเลนเพลงจบในแตละเพลงบอรดก็จะสงพัลซ ‘0’ ออกมาที่ Connector EOF(22) และสงเปนCommand(5Byte) 
    ออกมาทาง RS232/422  เพื่อแสดงวาเพลงจบแลว โดย End of file Command มีรูปแบบดังนี ้
                                                                    $xx:E                             < ----------End  of  file Command  5 Byte 
                                                เมื่อ xx  = ID ของบอรด   แสดงเปน ASCII  2 หลัก (00-31) 
 

           - หนาที่และการใชงาน SWITCH On Board . 
            ตารางที่5.1  แสดงหนาที่ของสวิตช เม่ือ MD1 = 1 

 

SWITCH FUNCTION 
LCD   

DISPLAY 

PROCOMM  

DISPLAY 

 
PLAY/STOP 

ใชเมื่อตองการ เลนเพลง หรือหยุดเลน
ช่ัวขณะ โดยการกดซ้ําเพื่อเปลี่ยนการ
ทํางาน 

แสดงชื่อไฟลเมื่อเร่ิมเลน 
และสถานะ ของ SW. คือ
(PLAY=> หรือ PAUSE □)  

แสดงชื่อไฟลเมื่อเร่ิม
เลน ตอนแรกเทานั้น 

VOL(+) เพิ่มระดับความดังเสียง VOL.= OFF-20 00-20<=Volume 

VOL(-) ลดระดับความดังเสียง VOL.=20-OFF 20-00<=Volume 

FWD เล่ือนเพลงไปขางหนา 1 เพลง NEXT --> 
ช่ือเพลงเปลี่ยนเปน
เพลงใหม 

 
 

REW 

เล่ือนเพลงถอยหลัง 1เพลง โดยจะตอง
กด SW.ภายใน 5 วินาที เมื่อเพลงเริ่ม
เลน เพลงจึงจะถอยหลัง  ถาเกินจากนี้ 
จะเปนการกลบัมาเริ่มเลนที่ตนเพลง
ของเพลงนั้นอกีครั้ง 

 
BACK <-- 

 

 
ช่ือเพลงเปลี่ยนเปน
เพลงใหม 
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        ตารางที่5.2  แสดงหนาที่ของสวิตช เม่ือ MD1 = 0 
 

SWITCH FUNCTION 
LCD   

DISPLAY 

PROCOMM  

DISPLAY 

PLAY/STOP 
ใชเมื่อตองการ เลนเพลง หรือ ใชเปน Key 
Shift โดยใชกดรวมกับ SW.อ่ืนๆอีก 4 ตัว 

แสดงชื่อไฟลเมื่อเร่ิม
เลนและ สถานะ ของ 
SW. (PLAY=> )  

แสดงชื่อไฟลเมื่อเร่ิม
เลนตอนแรกเทานั้น 

VOL(+) เพิ่มระดับความดังเสียง VOL.= OFF-20 00-20<=Volume 

VOL(-) ลดระดับความดังเสียง VOL.=20-OFF 20-00<=Volume 

FWD เล่ือนเพลงไปขางหนา 1 เพลง NEXT --> 
ช่ือเพลงเปลี่ยนเปน
เพลงใหม 

 
 

REW 

เล่ือนเพลงถอยหลัง 1เพลง โดยจะตองกด 
SW.ภายใน 5 วินาที เมื่อเพลงเริ่มเลน เพลงถึง
จะถอยกลับให  ถาเกินจากนี้ จะเปนการ
กลับมาเริ่มเลนที่ตนเพลงของเพลงนั้นอีกครั้ง 

 
 

BACK <-- 
 

 
ช่ือเพลงเปลี่ยนเปน
เพลงใหม 
 

SHIFT+VOL(+) 
เพิ่มเสียงเบส(จะตอบสนองเสียงเบสไดเตม็ที่
เมื่อ Set ระดับ Vol. ไมเกินระดับ14) 

BAS+=OFF-15 - 

SHIFT+VOL(-) ลดเสียงเบส BAS-=15-OFF - 
SHIFT+FWD เพิ่ม Delay ใหกับไฟวิ่ง VU (PORT C) Dlay=01-35 - 
SHIFT+REW ลด Delay ใหกับไฟวิ่ง VU (PORT C) Dlay=35-01 - 
SHIFT+VOL(-) 
+ REW 

หยุดเลนเพลงชั่วขณะ เมื่อตองการจะกลับมา
เลนก็ใหกด SW. PLAY/STOP เพียงปุมเดยีว 

PAUSE □  - 

SHIFT+FWD+ 
REW 

ใชเปลี่ยนรูปแบบไฟวิ่ง VU ระหวาง MOD1 
หรือ MOD2  โดยการกด SW. ทั้ง 3 ซํ้าเพื่อ
เปลี่ยนโหมด 

VU-MOD1 หรือ 
    VU-MOD2 

 
- 

       หมายเหตุ  ในการใชงาน SW. มากกวา 1 SW.  ใหกด key shift (PLAY/STOP) คางไวกอนแลวจึงกด SW. ที่เหลือซึ่งจะเปน SW.อะไร  
                           กอนก็ไดตามไป ถึงจะมีผลใชงานได   รูปแบบของสวิตชทุกหนาที่การใชงาน จะเปนแบบ กดปลอย ถากดแชจะมีผลครั้งเดียว  
                           ตองปลอยกอนแลวกดใหมจึงจะมีผลอีก   
        

ในระหวางที่เลนเพลงอยูนัน้เมื่อผูใชกด SW. PLAY/STOP(MD1=1) หรือ SHIFT +VOL(-)+REW (MD1=0) 
     เพื่อหยดุการเลนชั่วขณะ ผูใชจะสามารถเขามากําหนดรูปแบบการเลนเพลงไดอีก 4 รูปแบบดวย SW. ดังตาราง5.3 
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    ตารางที่5.3  แสดงหนาที่ของสวิตชเม่ืออยูในสภาวะหยุดเลนเพลงชั่วขณะ (PAUSE) 
  

SWITCH FUNCTION LCD  DISPLAY 

VOL+ เลนเพลงซ้ํา 1 เพลง ไปเรื่อยๆ R1 
VOL- เลนเพลง 1 เพลง แลวจบ x1 

RR เลนเพลงทีมีใน SD/MMC ทั้งหมด 1 รอบแลวจบ --> 

FF เลนเพลงที่มีใน SD/MMC ซํ้าทั้งหมด ไปเร่ือยๆ <--> 

 
 - ความหมายของขอความที่แสดงบนจอ LCD
   #Baud Rate=                     = อัตราการรับสงขอมูล สําหรับสื่อสารผาน RS232/422/485 (กําหนดที่ BD0-BD2) 

 #ID=                                  =  ID ของบอรด = 00-31 (กําหนดที่ ID0-ID2,MD0-MD1) 
#Device=0                          =  หมายเลขชนดิของอุปกรณ โดยบอรด MP3. นี้จะกําหนดไว = 0  เสมอ  
  ET-REMOTE MP3 V1    =  ช่ือรุนของบอรดที่ใชงาน 

   Error!                               =  ขอความนี้จะกระพริบเมื่อไมมี  SD/MMC Card ใสไวที่ Socket  
   CARD OK.                      =  สามารถทําการ Initial Card ผาน 
   Card Fail! Reset              =   ไมสามารถ Initial Card ได  ใหทําการ Reset MCU ใหม 
   BPB Error! Reset            =  ไมสามารถอานขอมูลจากตาํแหนง Boot Record  ของ Card ได ให Reset MCU ใหม 
   File Not Found                =   ไมพบไฟล MP3 หรือ WAV ใน Card 
   PL-MANUAL MODE.   =  เขาสูโหมดการทํางาน MANUAL MODE 
   PL-CONTROL MODE.  =  เขาสูโหมดการทํางาน CONTROL MODE 
   ET-MP3.OK.                =  บอรดอยูในสภาวะพรอมรับคําส่ังเพื่อทํางาน  
 
 

 5.2 การใชงานในโหมด Control  (PLAY  UART  MODE)   
การใชงานในโหมดนี้จะตอง Set Jumper มาทางดาน Control  ซ่ึงในโหมดนี้จะใชวิธีการควบคุมการเลนของ

เพลงโดยการสงเปน Command  จากภายนอกเขามาผานทาง RS232/RS422 และ RS485แบบ 4 เสน ซ่ึงการสง 
Command นั้นจะใชคอนโทรลเลอรตระกูลใดๆเปนตวัสงก็ได หรือจะสงผานทาง Hyperterminal หรือ Procomm ดวย
วิธีการพิมพจาก Keyboard ก็ได เมื่อผูใชทําการสง Command ใหกบับอรด ตัวบอรดก็จะยิง Echo ของ Command 
นั้นๆกลับออกมาใหเมื่อ Command ที่สงนั้นถูกตอง  ในกรณีทีS่et บอรดใหทํางานในโหมด RS485 นั้น ตัวบอรดจะ
สงขอความ Respond ออกมา 3 อยางคือ Echo Command ,Timer Command(ถา Enable) และ End of file Command  
เทานั้น สวนขอความอื่นๆหรือรายชื่อ List File จะไมถูกพิมพออกมาใหเห็นทาง Procomm หรือ Hyperterminal 
เหมือนกับการใช RS232/422 ในการสื่อสาร 

 

Baud Rate ในการรับสงขอมูลสามารถกําหนดไดจาก Jumper BD0-BD2 บนบอรด ซ่ึงดูการ Set ไดจากตาราง
ที่3.2  คา Baud Rate และ ID ที่ถูก Set จะแสดงทาง LCD และ Procomm ทุกครั้งเมือ่บอรด MP3. ถูก Reset . 
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รูปแบบและการใชงานของ Command ตางๆ ท่ีบอรด ET-REMOTE MP3.รองรับ 
 

 รูปแบบของ Command ที่ใชนั้นจะอยูในรูปของ  ASCII  Code ทั้งหมด ซ่ึงสามารถแทนดวยสัญลักษณเชน ‘*’ หรือ
แทนดวย Code ซ่ึงก็จะเทากบั 0x2A  , ‘0’=0x30 , ‘A’ = 0x41 เปนตน  ในกรณีที่สงเปนตัวอักษร A-Z  สามารถสงเปนตัวพิมพ
เล็กหรือพิมพใหญก็ได ซ่ึงตวับอรดจะทําการแปลงเปนตัวพิมพใหญใหเองอัตโนมัติ   

สําหรับตัวอยางการสง Command ที่ใหมานั้นจะใชภาษา C ซ่ึงสนับสนุน MCU Z8Encore! ซ่ึงผูใชสามารถนําตัวอยาง
ที่ให  ไปดัดแปลงใชงานกับ MCU เบอรอ่ืนๆไดโดยไมยาก 
 

COMMAND ‘00’  (PLAY by Name) 
      คําส่ัง เลนเพลงตามชื่อไฟล  ซ่ึงจะเลนเพลงที่สงไปทันที  สามารถเลือกเพลงตอกันไดประมาณ 50 เพลง(ขึ้นอยูกับ
ความยาวของชื่อไฟล ถาชื่อไฟลส้ันก็จะไดมากกวานีแ้ตไมเกิน 110ไฟล) ตอ 1 คําส่ัง    ซ่ึงมีรูปแบบคําส่ังดังในตาราง 
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 

File1 .MP3 
/WAV 

Mark4 
File50.MP3 

/WAV 
Mark5 END 

1 Byte 1 Byte 1Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte - 1 Byte - 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 00 = xxx.MP3 ; xxx.MP3 ; 
0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 

# 0 : 00-31 : R00 = PFN 

-PFN = Play File by name (now)   
 

COMMAND ‘01’  (PLAY by Name) 
     คําส่ังเลนเพลงตามชื่อไฟล  ซ่ึงจะรอจนกวาเพลงที่เลนอยูในขณะนัน้จบสมบูรณเสียกอน แลวถึงจะเลนเพลงที่สงดวย
คําส่ังนี้ให  สามารถเลือกเพลงตอกันไดประมาณ 50 เพลง ( ขึ้นอยูกับความยาวของชือ่ไฟล ถาชื่อไฟลส้ันก็จะไดมากกวานี้แต
ไมเกิน 110ไฟล) ตอ 1 คําส่ัง   ซ่ึงมีรูปแบบคําส่ังดังในตาราง 
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 

File1 .MP3 
/WAV 

Mark4 
File50.MP3 

/WAV 
Mark5 END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte - 1 Byte - 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 01 = xxx.MP3 ; xxx.MP3 ; 
0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 

# 0 : 00-31 : R01 = PFW 

-PFW = Play File by name (wait end File)   
-Echo Command ที่ตอบกลับจากบอรดจะเปน ASCII  Code ทุกตัว(13Byte) 
-xxx = ช่ือไฟล ASCII ไมเกนิ 8 byte/1 File (8Charecter/1File) 
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               Ex.1  การสงคําส่ัง Play ดวย Command ‘00’ กําหนดให ID = 02  
                         #include <stdio.h> 
            #include  <ez8.h> 
                         main() 
                         {    
                            unsigned char enter = 0x0D ; 
               printf("*0:02:00 =SONG01.MP3;SONG02.MP3;SONG03.WAV",enter) ;   // Sent Command 00    
                           while(1){;} 
                         } 
 
 ตัวอยางที่1 นีจ้ะเปนการสงคําส่ัง ‘00’ ใหเร่ิมเลนเพลงที่ช่ือ SONG01.MP3 ตามดวย SONG02.MP3 และเพลงสดุทาย
คือ SONG03.WAV หลังจากสงคําส่ังเสร็จโปรแกรมจะมาวนหยุดอยูที่ while  สวนตัวบอรด ET-REMOTE MP3 ก็จะทําการ
เลนเพลงที่สงมาทันทีจนครบทุกเพลงที่สงไป ไมวากอนหนานี้จะเลนหรือไมไดเลนเพลงใดๆอยูก็ตามคําส่ังจะถูกกระทําทันที   
 
 

                Ex.2  การสงคําส่ัง Play ดวย Command ‘01’ กําหนดให ID = 01  
                          #include <stdio.h> 
             #include  <ez8.h> 
                          main() 
                          {   unsigned char enter = 0x0D ; 
                  printf("*0:01:01 =SONG02.MP3;SONG01.MP3;SONG03.WAV",enter) ;     // Sent Command 01  
                               while(1){;} 
                          } 
 
 ตัวอยางที่2 นีจ้ะสงคําส่ัง ‘01’ ใหเร่ิมเลนเพลงที่ช่ือ SONG02.MP3 กอน ตามดวย SONG01.MP3 และเพลงสุดทายคือ 
SONG03.WAV หลังจากสงคําส่ังเสร็จโปรแกรมจะมาวนหยดุอยูที่ while  สวนตวับอรด ET-REMOTE MP3. ก็จะทําการเลน
เพลงที่สงมาหลังจากเพลงที่เลนอยูกอนหนาจบลง หรือเร่ิมเลนทันทีถาไมมีการเลนเพลงใดๆอยูกอนหนานี้  จนครบทุกเพลง  

 
การดูช่ือไฟลเพื่อจะนํามาใสใน Command นั้นถาชื่อไฟลที่เราตั้งขึ้นยาวไมเกิน 8 ตัวอักษร สามารถนําชื่อที่เราตั้งมาใส

ไดเลยแตถาเกนิ 8 ตวัอักษรจะตองดูรายช่ือไฟลจาก List File ที่ตัวบอรดสงผานออกมาทาง RS232/422  ซ่ึงจะแสดงใหเห็นโดย
ใช Hyperterminal หรือ Procomm  เปนตัวแสดงผล หลังจาก Reset Board ทุกครั้ง ซ่ึงจะแนะนําวิธีการดูในทายคูมือ 
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 COMMAND ‘02’  (PLAY Auto) 
 คําส่ัง เลนเพลงแบบอัตโนมัติ ซ่ึงจะเลนเพลงที่มีอยูใน SD/MMC Card ทั้งหมด โดยจะเลนทันทีที่สงคําส่ังไป ไมวา

ในขณะนัน้บอรดจะเลนเพลงใด หรือไมไดเลนเพลงใดๆ อยูก็ตาม  ซ่ึงเพลงแรกที่ถูกเลนก็คือเพลงแรกที่ผูใช Copy  ลงใน 
SD/MMC Card เรียงกันไปตามลําดับจนครบทุกเพลงที่มอียูใน SD/MMC Card  ซ่ึงมีรูปแบบคําส่ังดังในตาราง  
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 02 = 
0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 
# 0 : 00-31 : R02 = PAN 

                    - PAN = Play File Auto (now)  
 
 

                Ex.3  การสงคําส่ัง Play ดวย Command ‘02’ แบบเลนอัตโนมัติ  กําหนดให ID = 03  
                         #include <stdio.h> 
            #include  <ez8.h> 
                        main() 
                         {  
                            unsigned char enter = 0x0D ; 
               printf("*0:03:02 =",enter) ;        // Sent Command 02 
                           while(1){;}   
                       } 
 

             ตัวอยางที่3 นี้จะเปนการสงคําส่ัง  ‘02’  ใหกับบอรด ET-REMOTE MP3. เมื่อบอรดไดรับคําส่ังนี้ ก็จะทําการเริ่มเลน
เพลงที่มีอยูใน SD/MMC Card ทันทีไมวากอนหนานี้จะเลนเพลงอะไรคางอยูก็ตามจะไมสนใจ โดยเพลงที่เร่ิมเลนนั้นตวับอรด
จะทําการเลนเพลงที่ถูกเก็บไวในแอดเดรสเริ่มตนของ SD/MMC Card กอนเสมอและเรียงไปจนครบทุกเพลง  
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COMMAND ‘02’ (PLAY by Number)  
     คําส่ังเลนเพลงตามหมายเลขลําดับของเพลง  โดยเพลงที่สงดวยคําส่ังนี้จะถูกเลนทนัที สามารถเลือกหมายเลขลําดับ
เพลงใหเลนตอกันไดประมาณ 110 เพลง ตอ 1 คําส่ัง และหมายเลขลาํดับเพลงอางไดตั่งแต  ‘001’-‘999’ (ASCII 3 Byte)  ซ่ึงมี
รูปแบบคําส่ังดังในตาราง 
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 

Number 
(1) 

Mark4 
Number 

(110) 
Mark5 END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 3 Byte 1 Byte 3 Byte 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 02 = 001-999 ; 001-999 ; 
0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 

# 0 : 00-31 : R02 = PNN 

-PNN = Play file by Number (now)    ;    001-999 คือ หมายเลขลําดับของเพลงที่แสดงใน List  File 
 
 

 COMMAND ‘03’  (PLAY by Number) 
     คําส่ังเลนเพลงตามหมายเลขลําดับของเพลง  โดยเพลงทีส่งดวยคําส่ังนีจ้ะถูกเลนหลังจากเพลงที่เลนอยูในขณะนัน้จบ
ลงสมบูรณเสียกอน หรือ  เร่ิมเลนทันทีถาไมมีการเลนเพลงใดๆอยูกอน  สามารถเลือกหมายเลขลําดับเพลงใหเลนตอกันได
ประมาณ 110 เพลง ตอ 1 คําส่ัง  และหมายเลขลําดับเพลงสามารถอางไดตั่งแต  ‘001’-‘999’ (ASCII 3 Byte)  ซ่ึงมีรูปแบบ
คําส่ังดังในตาราง 
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 

Number 
(1) 

Mark4 
Number 

(110) 
Mark5 END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 3 Byte 1 Byte 3 Byte 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 03 = 001-999 ; 001-999 ; 
0x0D 
(enter) 

Echo Command  จากบอรด 

# 0 : 00-31 : R03 = PNW 

-PNW = Play file by number (wait)    ;    001-999 คือ หมายเลขลําดับของเพลงที่แสดงใน List  File 
 

การดูหมายเลขลําดับเพลงสามารถดูไดจาก List File ที่ตัวบอรดสงผานออกทาง RS232/422  ซ่ึงจะแสดงใหเหน็โดย
ใช Hyperterminal หรือ Procomm  เปนตัวแสดงผลหลังจาก Reset Board ทุกครั้ง ซ่ึงจะแนะนําวิธีการดูในทายคูมือ  
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                Ex.4  การสงคําส่ัง Play ดวย Command ‘02’ แบบเลนตามหมายเลขลําดบัเพลง กําหนดให ID = 07 
                          #include <stdio.h> 
             #include  <ez8.h> 
                         main() 
                           {   unsigned char enter = 0x0D ; 
                   printf("*0:07:02 =002;044;250;",enter) ;      // Sent Command 02 
                                while(1){;}  
                          } 
 

             ตัวอยางที่4 นี้จะเปนการสงคําส่ัง  ‘02’  ใหกับบอรด ET-REMOTE MP3. เมื่อบอรดไดรับคําส่ังนี้ ก็จะทําการเริ่มเลน
เพลงตามหมายเลขเพลงที่สงไปทันที ไมวากอนหนานีจ้ะเลนเพลงอะไรคางอยูก็ตามจะไมสนใจ โดยจะเริ่มเลนเพลงในลําดบั 
002 กอน ตามดวย 044 และ 250 เปนเพลงสุดทาย 
 

                 Ex.5  การสงคําส่ัง Play ดวย Command ‘03’  กําหนดให ID = 07 
                          #include <stdio.h> 
             #include  <ez8.h> 
                           main() 
                             {   unsigned char enter = 0x0D ; 
                     printf("*0:07:03 =210;",enter) ;        // Sent Command 03 
                                 while(1){;}    
                             } 
 

             ตัวอยางที่5 นี้จะเปนการสงคําส่ัง  ‘03’  ใหกับบอรด ET-REMOTE MP3. เมื่อบอรดไดรับคําส่ัง จะยงัไมเลนเพลงที่
สงออกไปทันที  แตจะรอจนกวาเพลงที่บอรดเลนอยูในขณะนัน้จบลงเสียกอนถึงจะเริ่มเลนเพลงลําดับที่ 210  หรือ ถาไมมีการ
เลนเพลงใดๆอยูกอน เพลงที่ 210 ก็จะถูกเลนทันทีหลังจากที่ไดรับคําส่ัง  
 

 ในสวนของคําส่ัง Play ที่กลาวไปขางตนทั้งหมดนัน้ในการสงคําส่ังไปแตละครั้งตัวบอรด ET-REMOTE MP3 จะ
ตอบสนองตอคําส่ังที่สงออกไปลาสุดเสมอ จะไมจําคําส่ังเดิมกอนหนาไว ไมวาจะเลนคําส่ังกอนหนาสมบูรณหรือยังก็ตาม 
เชน ถาผูใชสงคําส่ัง Play ใหเลนเพลงตามที่กําหนดเรียงกัน 3 เพลง ระหวางทีเ่ลนเพลงใดเพลงหนึ่งอยูนัน้ ผูใชเกิดสงคําส่ัง 
Play ใหเลนเพลงอีกชุดหนึง่ ตัวบอรดกจ็ะทําการเลนเพลงของคําส่ังลาสุดทันที (Command 00,02) หรือรอใหเพลงที่เลนอยู
ปจจุบันจบกอนแลวจึงทาํการเลนเพลงของคําส่ังลาสุด(Command 01,03)  โดยจะไมสนใจวาจะเลนเพลงของคําส่ังกอนหนา
ครบทุกเพลงหรือไม  
 ในกรณีที่ผูใชสงคําส่ังใหมีการเลนซ้ํา เมื่อบอรดเลนครบทุกเพลงที่รับเขามาแลวบอรดก็จะวนกลับมาเริ่มตนเลนใน
เพลงแรกที่สงเขามาอีก เปนลักษณะนี้ไปเรื่อยๆ  จะสังเกตเหน็วาในการสงคําส่ัง Play ออกไปแตละครั้ง ในสวนของชื่อไฟล 
หรือหมายเลขลําดับไฟลแตละไฟลจะตองถูกปดดวยเครือ่งหมาย ‘ ; ’ เสมอ และส้ินสุดดวย 0x0D เมื่อจบ Command นั้นๆ ซ่ึง
จะใสนอกเหนอืจากนี้ไมได มิฉะนั้นจะทําให Command นั้นๆ  ไมทํางานตามที่เราตองการได  
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 เมื่อส่ัง Play ดวย Command  ใด Command หนึ่ง ใน 5  Command นี้(Command 00,01,02 ,03)  ถาบอรดเลนเพลงจบ
ในแตละเพลงที่สงมาอยางสมบูรณ บอรดก็จะสง Response Command  End of File ออกมาทาง RS232/422/485 ให  รวมทั้งจะ
สงพัลลลอจิก ‘0’ 1 ลูก ออกมาที่ขั้วตอ EOF ที่อยูบนบอรดดวย  ถามีการเปลี่ยนเพลงขณะทีย่ังเลนไมจบเพลง เชน มีการใช
คําส่ัง Forward ,Reverse หรือ ส่ัง Play ดวยคําส่ังที่มีการเลนทันท(ีCommand 00,02) จะไมมีการสง End of  File ออกมาให   

 

รูปแบบ Response End of File Command เปนดงันี้ : 
 

             $xx:E             < ---------- End  of  file Command  5 Byte 
        เมื่อ xx  = ID ของบอรด   แสดงเปน ASCII  2 หลัก (00-31) 

                                                                 
              Ex.6  ตัวอยางการตรวจสอบ End of File  ที่สงมาจากบอรด ET-REMOTE MP3. ผานทาง RS232/422/485 
                                               สมมุติให ID ของบอรด =01 
                                      //---------------- Respond End song Main ----------------- 
                        void EOF_M(char id_H,char id_L) 
                          { 
                              unsigned char buf_eof [4] ; 
                              unsigned char ch , e ; 
                              id_H = id_H+0x30 ;           // Convert ID ที่สงผานเขามาใหเปน ASCII Code 
                              id_L = id_L+0x30  ; 
                              do{ 
                                    do{                                // Check Byte Start 
                                          Rx0();                    
                              ch = U0D ;           // Recive data from ET-REMOTE MP3 
                             }while(ch !='$') ;     // Check Byte start ของ EOF Command ('$'=0x24); 
                                   for(e=0;e<4 ; e++)      //รับ EOF Command อีก 4  Byte ที่เหลือ 
                         { 
                                         Rx0(); 
                             buf_eof[e] = U0D ; 
                                     } 
                                }while((buf_eof[0] != id_H )&& buf_eof[1] != id_L)&& (buf_eof[3] != 'E'));    
                                                                                                 //ตรวจสอบ EOFวาเปนของบอรด ID ที่เราตองการหรือไม 
                           } 
  

จากตัวอยางนีจ้ะเปนฟงกชันยอยสามารถนาํไปเขียนและเรียกใชงานที่โปรแกรมหลักได โดยการเรียกใชก็อางเพียง 
EOF_M(0, 1) ;  เทานั้น โดยคา id_H และ id_L ที่รับเขามาเปนฐาน 10 หรือ 16 ก็ได จะเห็นวาในโปรแกรมยอยจะทําการ 
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Convert ใหเปน ASCII เอง เพื่อจะนําไปเปรียบเทียบกบัคา ID ที่เปน ASCII ที่ไดรับมาจากบอรด MP3. ซ่ึงจะถูกเก็บอยูในตวั
แปร buf_eof[0] และ buf_eof[1] ตามลําดับ  ในการทํางานของโปรแกรมตรวจสอบ EOF นี้เร่ิมตนจะเช็ค Byte Start ที่สงมา
จากบอรด MP3 วาใช ‘$’  หรือไม ถาใชถึงจะรับขอมูลใน Byte ที่เหลือ เมื่อรับขอมูลครบ ก็จะตรวจสอบวาเปน Command 
EOF ที่สงมาจากบอรด ID ที่เราตองการหรอืไม ถาใชก็จะออกจาก Loop ได ถาไมใช กจ็ะกลับไปรับขอมูลมาตรวจสอบอีก ใน
กรณีที่ใชเพียงบอรด MP3 บอรดเดียว  ในคําส่ังwhile อาจจะเช็คตวัอักษร E อยางเดยีวก็ได(ส่ือสารดวย RS232/422)  ถามีการ
ใชหลายบอรดควรจะ Set การสื่อสารของบอรด MP3.แบบ RS485 และตรวจสอบ ID ดวย สวนฟงกชัน Rx0() นั้นจะเปน
ฟงกชัน ตรวจสอบความพรอมของบัพเฟอรในการรับขอมูลเขามา ซ่ึงดูไดในตัวอยางของการประยุกตใชงาน โดย MCU แตละ
ตัวจะมีวิธีการตรวจสอบความพรอมของบัพเฟอรตางกันไป    
 นอกจากจะตรวจสอบ EOF ที่สงมาในรปูแบบ Command  ผานทาง RS232/422 แลว ยังสามารถตรวจสอบจาก
สัญญาณพัลซที่สงออกมาที่ขั้ว EOF บนบอรดก็ได ซ่ึงจะสง Logic ‘0’ ออกมาเมื่อเกดิสัญญาณ EOF  ขึ้น โดยสัญญาณ EOF นี้
จะมีความกวางอยูที่ประมาณ 20ms-100 ms ซ่ึงขึ้นอยูกับคําส่ัง Play ที่ใชเลน และสามารถเขียนโปรแกรมตรวจสอบได ดงั
แสดงในตวัอยางที่7     
 

EOF

20ms-100ms

 
 

รูปแสดง สัญญาณพัลซ EOF 
 
 

          Ex.7   ตวัอยางการตรวจสอบสัญญาณพัลซ End of file (EOF) ที่สงมาจากบอรด MP3 ซ่ึงตัวอยางนี้ จะกําหนดใหรับ 
                     สัญญาณเขามาทางขา PC0 ของ MCU Z8Encore!                  

//-------------------------------- Respond EOF Pulse ----------------------------------- 
                       void EOF_Pul() 
                         { 
                            unsigned char ch ; 
                            do{ 
                                  ch  = PCIN ;             //รับสัญาณเขามาทาง PC0 
                                  ch &= 0x01 ;           // Clear บิตที่ไมใชงาน 
                               }while(ch != 0x00);    //ถา ch = 1 ยังไมมี EOF สงมากลับไปตรวจสอบตอ 
                        } 
  
  
  ในตัวอยางนีเ้ร่ิมตนจะอานสัญญาณเขามาทาง PC0 ถาไมมีสัญญาณ EOF ที่ขานี้จะเปน 1 เสมอ ทําใหอานคา
เขามาเก็บไวในตัวแปร ch เปน 1 เสมอ แตเมื่อมีสัญญาณ EOF สงมา คาในตัวแปรกจ็ะกลายเปน 0 และออกจาก Loop ได 
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 COMMAND ‘04’  (STOP) 
 เปนคําส่ัง STOP การเลน เพื่อหยุดเลนเพลง  ซ่ึงจะออกจากโหมดการเลนเพลงทันที  เพื่อมาอยูในสภาวะเริ่มตน  

พรอมรับคําส่ังอ่ืนๆตอไป ซ่ึงมีรูปแบบคําส่ังดังในตาราง 
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 04 = 
0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 

# 0 : 00-31 : R04 = STP 

                    - STP = Stop  
COMMAND ‘05’  (PAUSE) 

 เปนคําส่ัง หยดุการเลนเพลงไวช่ัวขณะ(PAUSE) เมื่อตองการใหกลับมาเลนเพลงในตาํแหนงทีห่ยดุไวอีกครั้งหนึ่ง ก็
ใหสงคําส่ังนีซํ้้าอีกครั้ง ในขณะทีห่ยดุเลนเพลงไวช่ัวขณะนี้ ถาผูใชสง Command Play(00,01,02,03) , STOP(04) , 
Forward(06) ,Reverse(07) ออกมา จะทําใหเพลงที่เลนคางอยูนั้นถูกเปลี่ยนแปลงไป ตาม Command ที่สงมา เมื่อสง Command 
นี้ซํ้าอีกครั้งหนึ่งเพื่อจะเลนตอ จะไมสามารถกลับมาเลนเพลงตอจากตําแหนงเพลงเดิมที่หยดุไวไดอยางถูกตอง มีรูปแบบคําส่ัง
ดังในตาราง   

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 05 = 
0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 

# 0 : 00-31 : R05 = PAU หรือ PAY 

              - PAU = Pause : หยุดชั่วขณะ    ; -PAY = Play : กลับมาเลนตอจากเดิม 
 

             Ex.8  การสงคําส่ัง STOP และ PAUSE ดวย Command ‘04’ และ ‘05’  ตามลําดับ กําหนดให ID = 01 
                      #include <stdio.h> 
         #include  <ez8.h> 
                     main() 
                      {   unsigned char enter = 0x0D ; 
              printf("*0:01:04 =",enter)    ;        // Sent Command 04   STOP 
                           delay(300)                           ; 
                           printf("*0:01:05 =",enter)    ;        // Sent Command 05  PAUSE 
                      } 
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COMMAND ‘04’  (Insert Song by File Name) 
     เปนคําส่ังแทรกเพลงโดยสงเปนชื่อไฟลและนามสกุลของไฟลที่ตองการจะแทรก   เพลงที่สงมาแทรกนั้นสามารถสง
มาใหเลนตอกนัไดถึง 50 เพลง (ขึ้นอยูกบัความยาวของชื่อไฟล ถาชื่อไฟลส้ันก็จะไดมากกวานีแ้ตไมเกิน 110ไฟล)  โดย 
Command นี้จะใช Command เดียวกับคําส่ัง STOP เพียงแต ถาพิมพช่ือไฟลและนามสกุลของเพลงนั้นตอทายเครื่องหมาย = 
กอนที่จะจบดวย 0x0D ก็จะเปนการใชงานคําส่ังนี้แทน รปูแบบคําส่ังแสดงในตาราง 
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 

File1 .MP3 
/WAV 

Mark4 
File50.MP3 

/WAV 
Mark5 END 

1 Byte 1 Byte 1Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte - 1 Byte - 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 04 = xxx.MP3 ; xxx.MP3 ; 
0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 

# 0 : 00-31 : R04 = INF 

-INF = Insert song by File name      ;   xxx =  ช่ือไฟลไมเกิน8 ตัวอักษร 
 

COMMAND ‘05’  (Insert Song by Number) 
    เปนคําส่ังแทรกเพลงโดยจะสงเปนหมายเลขลําดับของเพลงที่ตองการจะแทรก  เพลงที่สงมาแทรกนี้สามารถเลือก
หมายเลขลําดบัเพลงใหเลนตอกันไดประมาณ 110 เพลง ตอ 1 คําสั่ง และหมายเลขลําดับเพลงอางไดตั่งแต  ‘001’-‘999’ 
(ASCII 3 Byte)  ซ่ึง Command นี้จะใช Command เดียวกันกับคําส่ัง PAUSE จะตางตรงที่ หลังเครื่องหมาย ‘=’ จะตามดวย 
ลําดับของเพลงที่จะแทรก ซ่ึงมีรูปแบบคําส่ังดังในตาราง 
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 

Number 
(1) 

Mark4 
Number 

(110) 
Mark5 END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 3 Byte 1 Byte 3 Byte 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 05 = 001-999 ; 001-999 ; 
0x0D 
(enter) 

Echo Command  จากบอรด 

# 0 : 00-31 : R05 = INN 

-INN = Insert song by Number     ;    001-999 คือ หมายเลขลําดับของเพลงที่แสดงใน List  File 
 

การทํางานของคําส่ังแทรกเพลง  ก็คือ ขณะที่เลนเพลงใดๆอยู เมื่อบอรดไดรับคําส่ังนี้ เพลงที่เลนอยูจะถูกหยุดไว
ช่ัวขณะ  และเพลงที่ถูกสงมาแทรกจะถูกเลนทันที  เมื่อบอรดเลนเพลงที่แทรกจนครบทุกเพลงที่สงมา  ก็จะกลับออกไปเลน
เพลงหลักที่ถูกพักไวในตอนแรกตอจากตาํแหนงการเลนที่จากมาใหทันที  ในระหวางทีม่ีการเลนเพลงที่สงมาแทรกอยูนัน้
บอรดจะไมตอบสนองตอคําส่ังใดๆทั้งส้ินที่สงเขามา จะตองรอใหเพลงที่สงมาแทรกนั้นเลนจบจนครบทกุเพลงที่สงมาเสีย 
กอน(ออกจากการแทรกเพลงแลว) ตัวบอรดถึงจะยอมรับคําส่ังไดตามปกต ิ
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 ในการเลนเพลงตามปกตินัน้เมื่อเลนจบในแตละเพลงบอรดจะสง Command EOF และ พัลซลอจิก 0 ออกมาใหดังที่
กลาวไปแลวขางตน ในสวนของการแทรกเพลงดวย Command 04 และ 05 นี้ก็เชนกนับอรดก็จะสง Command EOF และ พัลซ
โลจิก ‘0’ ออกมาใหเชนกนั แตจะสงออกมาเพียงครั้งเดยีวหลังจากเลนเพลงที่สงมาแทรกจนครบทุกเพลงแลว ถึงจะสง EOF 
ออกมาตอ 1 คําส่ังแทรก(04 หรือ 05)  กอนที่จะกลับไปเลนเพลงที่คางอยูตอไป  ซ่ึงรูปแบบ Command แสดงดังนี ้
 

รูปแบบ Response End of File (Insert) Command   เปนดงันี้ : 
 

            $xx:e             < ---------- End  of  file(Insert) Command  (5 Byte) 

 เมื่อ xx  = ID ของบอรด   แสดงเปน ASCII  2 หลัก (00-31) 
 
 

 สําหรับตัวอยางโปรแกรมการตรวจสอบ Response Command EOF ที่เกิดจากคําส่ังแทรกนั้นสามารถดูไดจากตวัอยาง
ที่ 6 และ 7 ซ่ึงจะเหมือนกนั โดยในตัวอยางที่ 6 ใหเปลี่ยนแคตัว ‘E’ ที่อยูในคําส่ัง while มาเปนตัว ‘e’ แทนเทานัน้  
 

COMMAND ‘06’  (Forward) 
 เปนคําส่ังสําหรับเลื่อนเพลงไปขางหนาครัง้ละ 1 เพลง(FWD) คือสงคําส่ัง 1 คร้ังเพลงก็จะถูกเลื่อนไป 1 เพลง 
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 06 = 
0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 

# 0 : 00-31 : R06 = NEX 

              - NEX =  Next  
COMMAND ‘07’  (Reverse) 
 เปนคําส่ังสําหรับเลื่อนเพลงถอยหลังครั้งละ 1 เพลง(REW) คือสงคําส่ัง 1 คร้ังเพลงก็จะถอยกลับมา 1 เพลง 
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 1 Byte 

* 0 : 00-31 : 07 = 
0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 

# 0 : 00-31 : R07 = BAC 

                           - BAC =  Back  
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  สําหรับคําส่ัง Forward หรือ Reverse นี้จะตองสงขณะที่มีการเลนเพลงอยูถึงจะมีผลการเปลี่ยนแปลงใหเหน็  
เมื่อสง Command เล่ือนเพลงไปจนถึงเพลงสุดทาย เพลงก็จะเลื่อนวนกลับมาเริ้มตนที่เพลงแรกอกี การเลื่อนเพลงนี้จะเปนใน
ลักษณะ Close loop  ไมวาจะเปนการเลื่อนไปขางหนา หรือ ถอยหลังก็ตาม 
 
      Ex.9  การสงคําส่ัง Forward และ Reverse ดวย Command ‘06’ และ ‘07’  ตามลําดับ กําหนดให ID = 01 
               #include <stdio.h> 
  #include  <ez8.h> 
               main() 
                {   unsigned char enter = 0x0D ; 
        printf("*0:01:06 =",enter)    ;        // Sent Command 06   เล่ือนเพลงไปขางหนา 1เพลง 
                    delay(300)                           ; 
                    printf("*0:01:07 =",enter)    ;        // Sent Command 07  เล่ือนเพลงถอยหลัง 1เพลง 
               } 
 
 
COMMAND ‘08’  (Control  Mode) 

เปนคําส่ังสําหรับควบคุมรูปแบบการเลน และ การแสดงผลของเวลาในการเลนออกทาง RS232/422/485 โดยจะมีอยู
ดวยกัน 4 Command ยอย ซ่ึงจะใชตวัอักษร R,N,T,S สําหรับเปนตัวแยกการทาํงานของ Command 08 นี้ โดยถาหลัง
เครื่องหมาย ‘=’ เปน    R (Repeat)     หมายถึง   เลนเพลงที่สงมาซ้ําทั้งหมด เชน ถามกีารสงเพลงมาใหเลน 5 เพลง เมื่อเลน 

                                                               ครบแลวกจ็ะวนกลับมาเลนเพลงแรกใหมเปนตน 
         N (Normal)     หมายถึง   เลนเพลงที่สงมาทั้งหมดเพียง 1 รอบแลวจบ ซ่ึงคา default ของบอรดจะถูก  
                                                  กําหนดไวทีโ่หมดนี้เสมอ  
         T (Sent Time )  หมายถึง  ใหบอรด MP3 สงเวลาในการเลนออกทาง RS232/422/485 โดยรูปแบบ 
                                                   เวลาที่สงออกทาง RS232/422/485 นั้นจะเปนลักษณะของ Command    
                                                   ASCII Code ซ่ึงมีรูปแบบดังนี(้ดูตัวอยางที่ 11 การรับ Command Play Time ) 
                                                  

รูปแบบ Response Play Time Command   เปนดงันี ้
@ xx = mm:ss             < ---------- Play Time Command  (9 Byte) 

                                                                                                                    

                                                                                                         เมื่อ xx     =  ID ของบอรด   แสดงเปน ASCII  2 หลัก (00-31) 
                                                            mm   =  เวลาเปน นาที  แสดงเปน ASCII  2 หลัก (00-59)  

                                                       ss   =  เวลาเปน วนิาที แสดงเปน ASCII 2 หลัก (00-59) 
 

         S (Stop Sent Time)  หมายถึง  ไมใหบอรด MP3 สงเวลาในการเลนออกไปที่ RS232/422/485 ซ่ึงคา  
                    default ของบอรดจะถูกกําหนดไวที่คานี้เสมอ  
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Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 Sub-Command END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 

         R           or 
         N           or 

         T           or 
* 0 : 00-31 : 08 = 

            S 

0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 

  M:R      or 

 M:N      or 
 M:T       or 

# 0 : 00-31 : R08 = 

                     M:S 

            - M:R = Mode Play Repeat    ;   M:N = Mode Play Normal  
            - M:T = Mode Sent Play Time on RS232/422/485   ;   M:S = Mode Stop Sent Play Time on RS232/422/485 
   

 สําหรับ Command 08 นี้ สามารถสงกอนที่จะมกีารสั่ง Play หรือสงขณะที่ Play อยูก็ได คําส่ังจะมีผล
เชนเดยีวกัน  และคาเริ่มตนของบอรดนั้นจะถูกกําหนดไวที่ Mode Normal และ Mode Stop Sent Play Time เสมอ ถา
ผูใชตองการใหทํางานใน Mode Repeat และ ใหมีการสงเวลาในการเลนออกทาง RS232/422/485 ดวยก็จะตองสง 
Command 08 ที่มี Sub-Command เปน R และ T ออกไปใหกับบอรด MP3 ซ่ึงจะแสดงในตวัอยางที่ 10  เวลาที่สงออก
ไปนั้นจะมีการเพิ่มขึ้น Step ละ 1 วินาที และส้ินสุดตามความยาวของเพลงที่เลน โดยเวลาจะแสดงไดตั้งแตคา 00:00  
ถึง 59:59(0 นาที : 0 วินาที   ถึง  59 นาที:59 วินาท)ี 

 
 Ex.10  การสงคําส่ัง Control Mode ดวย Command ‘08’ เมื่อตองการกําหนดใหมีการเลนซ้ําเพลงทั้งหมด และใหสง 
              เวลาในการเลนเพลงออกทาง RS232/422/485 โดยกําหนดให ID = 01 
              #include <stdio.h> 
 #include  <ez8.h> 
              main() 
               {   unsigned char enter = 0x0D   ; 
       printf("*0:01:08 =R",enter)    ;        // Sent Command 08 Mode เลนพลงซ้ําทั้งหมด 
                   delay(300)                               ; 
                   printf("*0:01:08 =T",enter)    ;        // Sent Command 08 Mode สงเวลาออกทาง RS232/422/485 
               } 
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Ex.11  ตัวอยางการรับ Command Play Time ที่สงมาจากบอรด ET-REMOTE MP3. ผานทาง RS232/422/485 
                      สมมุติให ID ของบอรด =01 

//----------------- Check Respond Timer Play  ----------------- 
             void Chk_Time(char T_mH,char T_mL,char T_sH,char T_sL) 
              {  unsigned char buf_time[8] ; 
                  unsigned char t , ch ; 
                 T_mH  = T_mH + 0x30   ;           //Convert ASCII Minit ( mm) 
                 T_mL  = T_mL + 0x30    ;  
                T_sH     = T_sH + 0x30     ;         //Convert ASCII Sec (ss) 
                T_sL     = T_sL + 0x30     ; 
                 do{ 
                       do{ 
                              Rx0()                       ; 
                 ch = U0D                 ; 
               }while(ch != '@')       ;   // Check Mark  of  Timer ( '@'=0x40 ) 
           for(t=0;t<8;t++)                 // if ch =@ then  Keep ID and  Time 8 byte ( x x =00:00) 
               { 
                               Rx0()                        ; 
                   buf_time[t] = U0D  ; 
                            } 
                     }while((buf_time[3]!= T_mH)||(buf_time[4]!=T_mL)||(buf_time[6]!= T_sH)||(buf_time[7]!= T_sL)); 
              }  
 
 สําหรับตัวอยางที่ 11 นี้จะเปนฟงกชันยอยในการรับคาเวลาการเลนมาตรวจสอบวาเพลงไดเลนมาถึงคาเวลาที่เรา
ตองการหรือยงั โดยรูปแบบการเรียกใชงานก็เพยีงแคเรยีกใชฟงกชันและกําหนดคาเวลาที่ตองการตรวจสอบดังนี้ สมมุติวา
ตองการเช็คเวลาการเลนที่ 2นาที 30 วนิาท ีก็เรียกฟงกชันดังนี้ Chk_Time(0,2,3,0)  ซ่ึงการทํางานของตัวอยางนีจ้ะรับคาเวลาที่
ผูใชสงผานเขามาเปน ฐานสิบ หรือ ฐานสิบหกกไ็ด จากนั้นกจ็ะนําคานี้ไป Convert เปน ASCII เก็บไวในตัวแปร 
T_mH,T_mL,T_sH,T_sL  ตอมาก็จะทําการรับ Byte Start ของ Command Play Time ซ่ึงก็คือ ‘@’ มาตรวจสอบถาถูกตอง ก็ถึง
จะทําการรับ Command Play time อีก 8 byte ที่เหลือเขามาเก็บไวยังตวัแปร buf_time[0-7]   เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคาของ
เวลาที่ผูใชไดกําหนดไวจากการสงผานคาเขามาในฟงกชัน วาตรงกันหรือยัง ถายังก็จะวนกลับไปรบัคาเวลามาเปรียบเทียบตอ
จนกวาจะเทากับคาที่ผูใชกําหนด ถึงจะออกจาก Loop while ได  จากตัวอยางนี้คา นาที ที่อานไดจากบอรด MP3 แตละครั้งจะ
ถูกเก็บไวที่ buf_time[3-4] สวน วินาทเีก็บไวที่ buf_time[6-7]  สวน ID จะถูกเก็บไวที่ buf_time[0-1] แตในตวัอยางนี้ เราไมได
นําคา ID มาตรวจสอบ ถาตองการตรวจสอบ ID ผูใชสามารถเพิ่มเงื่อนไขเขาไปไดในคําส่ัง while และเพิ่มตวัแปรที่ใชสําหรับ
สงผานคา ID อีก 2 ตัวแปร ซ่ึงการตรวจสอบ ID นี้ จะเหมาะกับการสื่อสารดวย RS485  
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COMMAND ‘09’  (VOLUME & BASS ) 
 Command นี้จะใชสําหรับปรับความดังของเสียง(Volume) และ เพิ่มระดับของ Bass โดยถาตองการปรับความดังเสียง
หลังเครื่องหมาย ‘=’ ใหตามดวย ASCII (ตัวเลข) 3หลัก ตั้งแต 000 คือไมมีเสียง ถึงคา 255 คือเสียงดังสุด แตถาตองการเพิ่ม
เสียง Bass  หลังเครื่องหมาย ‘=’ ใหตามดวย ASCII 3หลักโดยเริ่มตัง้แต B00 คือ  Bass off  ถึงคา B15 คือ เสียง Bass สูงสุด 
ทั้งนี้เสียง Bass จะตอบสนองไดดีกต็อเมื่อคาของ Volume จะตองปรับไมเกินคา 225 ถาเกินจากนี้ จะทําใหเสียง Bass ถูกขลิบ 
ซ่ึงจะทําใหเสียง Bass นั้นลดลงไป  รูปแบบคําส่ังแสดงดังในตาราง   
 

Start Device Mark1 
ID 

Board 
Mark2 Command Mark3 Sub-Command END 

1 Byte 1 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 2 Byte 1 Byte 1 Byte 1 Byte 

        000-255       or 
* 0 : 00-31 : 09 = 

        B00-B15   

0x0D 
(enter) 

Echo Command จากบอรด 

 VOL      or 
# 0 : 00-31 : R09 = 

                    BAS 

            - VOL = Volume            ;       BAS = Bass 
 
 Ex.12  การสงคําส่ัง Volume & BASS ดวย Command ‘09’ เมื่อตองการกําหนดให Volume = 220 และ BASS = 12 
                         โดยกําหนดให ID = 01 
                          #include <stdio.h> 
             #include  <ez8.h> 
                         main() 
                          {   unsigned char enter = 0x0D      ; 
                  printf("*0:01:09 =220",enter)    ;        // Sent Command 09 Volume=220 
                              delay(300)                                  ; 
                              printf("*0:01:09 =B12",enter)    ;        // Sent Command 09 BASS = 12   
                         } 
 

ขอควรจํา ในการเริ่มตนสง Command ใหกับบอรด ET-MP3 นั้นเพือ่ใหการรับ Command และ การสง Command  
สอดคลองกัน(Sync) ในบอรดที่เปนตวัสง Command  ควรจะ delay ไวประมาณ 100 ms  ขึ้นไปแลวจึงทําการสง Command 
แรกใหกับบอรดได   เพื่อทําให บอรด ET-REMOTE MP3. อยูในสถานะพรอมรับขอมูลกอนเมื่อเร่ิมตน Power up  และใน
กรณีที่ตองการสง Command ติดกัน ควรจะ delay คั่นระหวาง Command ดวย ถาในระหวาง Command ไมไดมกีารตรวจสอบ 
Echo Command จากบอรด MP3 ที่สงกลับมาให  เพือ่ที่จะใหบอรด MP3 กระทํา Command แรกเรยีบรอยเสียกอน โดย
ตัวอยางโปรแกรมการตรวจสอบ Echo Command (00-09) จะแสดงในตัวอยางที่ 13  
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             Ex.13  เปนตัวอยางการตรวจสอบ Echo Command  
//-------------- Check Echo Command ---------------- 

            void Echo_cmm() 
                           { 
                             unsigned char buf_cmm[13] ; 
                             unsigned char n,ch ; 
                             do{ 
                                   do{ 
                                          Rx0()                ; 
                             ch = U0D          ; 
                          }while(ch != '#')  ;         // Check Byte Start  of Echo ('#'=0x23) 
                     for(n=0;n<13;n++)             // if ch = #  then  Keep Echo Cmm 12 byte(0:ID:Rxx=xxx) 
                       { 
                                       Rx0()                            ; 
                          buf_cmm[n] = U0D     ;  
                                   } 
                                }while(buf_cmm[5]!='R')   ;         // ('R'=0x52) 
                            } 
 
 จากตัวอยางที1่3 จะเปนฟงกชันยอย ในการตรวจสอบ Echo Command แบบ งายๆ คือ จะตรวจสอบเฉพาะตวัอักษร   
R เทานั้น  การเรียกใชก็เพยีงเรียกฟงกชัน Echo_cmm() ;   การทํางานของตัวอยางนี้ เร่ิมแรกก็จะทําการ Check Byte Start กอน
วาใช ‘#’ หรือไม ถาใชแสดงวาเปน Echo Command จากนั้นจึงทําการรบัขอมูลที่เหลืออีก 12 Byte ของ Echo Command มา
เก็บไวในตวัแปร  buf_cmm[0-11]  แลวนาํคาที่อยูใน buf_cmm[5] มาตรวจสอบวา ใชตัว R หรือไมถาใชก็จะออกจาก Loop 
while จากนัน้ผูใชก็จะสามารถสง Command ตอไปไดอยางถูกตอง จะไมทําให Command นั้นทับกัน เนื่องจาก ถาบอรด MP3 
ทําการสง Echo Command ออกมาใหนั่นแสดงวาไดกระทําคําส่ังกอนหนานี้เรียบรอยแลว 
  ในตัวอยางนีจ้ะเหน็วา Echo Command จะถูกรับเขามาเก็บไวยังตวัแปร buf_cmm[0-11] ทั้งหมด ดังนั้นในการ
ตรวจสอบ Echo Command ผูใชสามารถเพิ่มเงื่อนไขการตรวจสอบเขาไปใน คําส่ัง while เพิ่มได อาจจะตรวจสอบ ID ดวย 
หรือ ตรวจสอบชนิดของคําส่ังก็ได ขึ้นอยูกับความจําเปนของผูใชในการใชงาน   
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5.3 การใชงาน RS232 / RS422 /RS485   

 5.3.1 การสง Command ผาน RS232 
ในการสง Command ดวยการสื่อสารแบบ RS232 นี้เหมาะสําหรับใชควบคุมบอรด MP3 เพียงบอรดเดียว 

เพราะถาพวงกนัหลายบอรดจะทําใหการตรวจสอบ Respond จากบอรด MP3. นั้นผิดพลาดได  ในการใชงานจะตอง
ใส IC Line Driver Max232 ลงใน Socket ที่กําหนดไวบนบอรด MP3.กอน  และทําการตอสายสัญญาณสื่อสารดังรูป 

 ET-REMOTE MP3.

Rx
Tx
Gnd

VCC

Tx Command Board

Rx
Tx

Gnd

VCC

 
 
 
                             

 รูป แสดงการตอสายสื่อสารแบบ RS232 ระหวางตัวสงและตัวรับ  
 

 5.3.2 การสง Command ผาน RS422 
ในการสง Command ดวยการสื่อสารแบบ RS422 นี้เหมาะสําหรับใชควบคุมบอรด MP3 เพียงบอรดเดียว 

เพราะถาพวงกนัหลายบอรดจะทําใหการตรวจสอบ Respond จากบอรด MP3 นั้นผิดพลาดได ซ่ึงจะเหมือนกบัแบบ 
RS232  แตมีขอดีตรงที่สามารถสื่อสารไดไกลขึ้น  ในการใชงานจะตองใส IC Line Driver 75176 2 ตัว ลงใน Socket 
ที่กําหนดไวบนบอรด MP3. จากนัน้ให Set Jumper หมายเลข 12 มาทางดาน Full และ Jumper หมายเลข 13 มา
ทางดาน 422   จากนั้นทาํการตอสายสัญญาณสื่อสารดังรูป  

 
ET-REMOTE MP3.Tx Command Board

Rx-

Tx+
Gnd

VCC

Rx+
Tx-

Rx-

Tx+
Gnd

VCC

Rx+
Tx-

 
 
 
 
 

                 รูป แสดงการตอสายสื่อสารแบบ RS422 ระหวางตัวสงและตัวรับ 
 

 5.3.3 การสง Command ผาน RS485 แบบ 4 Line 
ในการสง Command ดวยการสื่อสารแบบ RS485 แบบ 4 Line เราจะใชการตอสายสัญญาณแบบ RS422 ซ่ึงดู

ไดจากรูปดานลาง  การสื่อสารแบบนี้เหมาะสําหรับใชควบคุมบอรด MP3 หลายๆบอรด ซ่ึงบอรด ET-REMOTE MP3.
นี้  สามารถตอพวงกนัได 32 บอรด โดยแตละบอรดจะตอง Set ID ใหตางกัน ซ่ึงสามารถ Set ID ไดตั้งแตคา 00 -31 ดู
ไดจากตารางการ Set Jumper ที่กลาวไวในตอนตนของคูมือ    

ในการใชงานจะตองใส IC Line Driver 75176 2 ตัว ลงใน Socket ที่กาํหนดไวบนบอรด MP3. จากนั้นให Set 
Jumper หมายเลข 12 มาทางดาน Full และ Jumper หมายเลข 13 มาทางดาน 485   จากนัน้ทําการตอสายสัญญาณ
ส่ือสารดังรูป    
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 ET-REMOTE MP3.Tx Command Board

Rx-

Tx+
Gnd

VCC

Rx+
Tx-

Rx-

Tx+
Gnd

VCC

Rx+
Tx- ID 00

ID 01

ID 30

ET-REMOTE MP3.

Rx-

Tx+
Gnd

VCC

Rx+
Tx- ID 31

Rx+
Rx-

Tx-
Tx+

 
 
 
 
                                   Master Board 
 
 
 
 
 

 
 
                                                                                                                                             Slave Board 

รูป แสดงการตอสายสื่อสารแบบ RS485 4 Line ระหวาง ตัวMaster และ ตัว Slave 
 

สําหรับการสื่อสารดวย RS485 นี้ ตัวบอรด MP3 จะรบั Command มากระทําก็ตอเมื่อ Command นั้นมี ID 
ตรงกับ ID ของบอรดที่ได Set ไวเทานัน้ เมื่อบอรดรับ Command เรียบรอยแลวก็จะสง Echo Command ตอบกลับ
ออกมาให สวนบอรดอื่นๆที่ ID ไมตรงก็จะไมสงอะไรออกมา  และทุกครั้งเมื่อบอรดใดเลนเพลงจบ บอรดนั้นกจ็ะมี
การสง Command End of File ออกมาใหดวย ถา Command End of File นี้ถูกสงออกมาจาก Slave Board พรอมกัน
มากกวา 2 บอรดขึ้นไป จะทําใหตวั Master Board รับคา Respond Command จากตัว Slave Board ผิดพลาดไดซ่ึง
จะตองระวังในสวนนีด้วย  รวมถึง ถามีการ Set บอรดใหสามารถสงเวลาในการเลนออกมาดวยแลวจะตองทําการ ON 
OFF การสงเวลาใหถูกจังหวะดวย มิฉะนั้นจะทําใหตวั Master Board รับคา Respond ผิดพลาด ดังนั้นในการควบคุม
บอรด MP3 หลายๆบอรดนั้นถาผูใชมีการอานคา Respond Command  มาใชงานจะตองคํานึงถึงการสงขอมูลออกมา
จากหลายๆบอรดพรอมกันดวย เพราะถาตัว Slave Board สงขอมูลออกมาพรอมกันเมื่อไหร นั่นคอืตัว Master Board 
จะรับขอมูลผิดพลาดอยางแนนอน จะสงผลใหไมสามารถควบคุมการเลนไดตามตองการได   

 
ขอควรจํา ในการใชงานโหมด RS232 จะตองใส IC Line Driver MAX232 เขาไป และตอง ถอด IC Line Driver 75176  
ทั้ง 2 ตัว ออกเสียกอน(ถามีการใสไว) ในทางกลับกัน ถาจะใชงานในโหมด RS422 หรือ RS485 ก็จะตองใส IC Line 
Driver 75176 ทั้ง 2 ตัวเขาไป และจะตองถอด IC Line Driver Max232 ออกเสียกอน(ถามีการใสไว)  หามใสพรอมกัน
ทั้ง 2 เบอร มิฉะนั้นจะทําใหการรับสงขอมูลนั้นผิดพลาด...  
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5.4 การดูรายชือ่  และ หมายเลขลําดับ ของไฟล ท่ีจะนํามาใสใน Command   
 ในการดูรายช่ือ นามสกุลของไฟล และหมายลําดับของไฟล ที่มีอยูใน SD Card ทั้งหมดนัน้ มีความจําเปนอยางยิ่ง
เพื่อใหผูใชสามารถนํามาแทนคาลงใน Command Play ไดอยางถูกตอง วิธีการดูนัน้ผูใชจะตองใชการสื่อสาร แบบ RS232 หรือ 
RS422 เทานั้น โดยตอสายสื่อสารจากบอรด MP3  ไปยัง Com Port ของ เครื่อง PC  ในกรณีที่ใชส่ือสารแบบ RS422 จะตองมี
ชุดแปลงจาก RS422 เปน RS232 เสียกอนถึงจะนํามาตอที่ Com Port ของ PC ได แตถาใชการสื่อสารแบบ RS232 ก็สามารถ
นําไปตอเขากบัชอง Com Port ของ PC ไดเลย ซ่ึงรูปแบบการตอก็จะเหมือนกับในรูปหัวขอ 5.3.1 เมื่อตอสายสื่อสารจากบอรด 
MP3. เขากับ Com Port ของ PC เรียบรอยแลว จากนั้นใหผูใช เปด โปรแกรม Hyperterminal  หรือ Procomm ขึ้นมา และ Set 
ตําแหนงของ Com Port ใหตรงกับชองที่ใชงาน รวมทั้ง Set Baud Rate ในการรับสง ใหตรงกับ คาที่ Set จาก Jumper บนบอรด 
MP3. ดวย  จากนั้นก็ทําการ กด SW. Reset ที่บอรด ET-REMOTE MP3 เมื่อบอรด Initial Card ผาน รายช่ือไฟลทั้งหมดก็จะ
ปรากฏขึ้นที่หนาตางของ Hyperterminal หรือ Procomm  ซ่ึงแสดงดังรูปดานลาง  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2.ช่ือและนามสกุลไฟล 4.ตําแหนง Cluster เริ่มตนของ File 3.ขนาด File(Byte) 1.หมายเลขลําดับเพลง 

 
รูป  แสดงตัวอยางรายชื่อไฟลใน SD Card  ท่ีอานไดจาก ET-REMOTE MP3. Board 
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 จากตัวอยาง List File  ดานบน จะเปนการอานชื่อไฟลมาจาก SD Card โดยใชโปรแกรม Procomm เปนตวัแสดงผล 
ซ่ึงจะเหน็วา ในตําแหนงที่1 จะเปนสวนของ หมายเลขลําดับ(Number)จะมีอยูดวยกัน 3 หลัก ในการใชงาน Command Play 
ดวย Number ใหผูใชนําหมายเลขสวนนีไ้ปใสไวใน Command จากรูปที่วงไวคือหมายเลข ‘001’   ในตําแหนงที่ 2 จะเปนสวน
ของชื่อและนามสกุลไฟล ซ่ึงในภาพที่วงไวคือ ‘SONG04.MP3’ เวลาจะใชงาน Command Play ดวย File Name ผูใชก็นาํชื่อ
และนามสกุลของไฟลในสวนนีไ้ปแทนลงใน Command ไดเลย  ในตําแหนงที ่ 3 และ 4 จะบอกใหทราบถึง ขนาดของ File 
และตําแหนง Cluster เร่ิมตนที่ใชเก็บไฟลนั้นๆ ซ่ึงไมจําเปนตองสนใจเนื่องจากไมไดนํามาใชในสวนของ Command ตางๆ 
 

5.5 ตัวอยางโปรแกรม Application Control   ET-REMOTE MP3 V1 . 
 สําหรับตัวอยางที่แสดงทั้งหมดนี้ จะใช MCU Z8Encore! (Z8F6422) เปนตัวควบคุมการทํางานของบอรด ET-
REMOTE MP3. V1. โปรแกรมที่เขียนจะเปน ภาษา C ซ่ึงซอรฟแวรที่ใชเขียนคอื ZDS II  ดังนั้นเวลาจะRun โปรแกรม
ตัวอยางจะตอง Run ลงใน MCU Z8Encore! จึงจะเหน็ผล ถาผูใชจะควบคุมบอรด MP3. ดวย MCU เบอรอ่ืนๆ ผูใชสามารถนํา
ตัวอยางทีใ่หไปปรับใชไดโดยไมยากนัก ซ่ึงตัวอยางที่ใหไปนี้เปนเพยีงแนวทางการใชงานเทานัน้ 
 
Application 01.  ตัวอยางนี้จะสงคําส่ัง ผานRS232 หรือ 422  กําหนดให ID = 01,Baud Rate การรับสงขอมูล = 57600  
ตัวอยางนี้จะอานคา SW. เขามาทาง Port B เมื่อ SW.ใดถูกกด ก็จะทําการสง Command 00 (Play by File Name) เพื่อเลนไฟล
ตามที่กําหนดไวใน Command นั้นๆ   
 

 
/*********************************************************** 
**         Pro.Application_01 Use RS232/422(CH0)         ** 
**                                                       ** 
**           PB0-PB7  =  SW0-SW8 (Input)                 ** 
**           PC0      =  EOF Pulse(Input)                ** 
**           PA4      =  Rx  Uart0                       ** 
**           PA5      =  Tx  Uart0                       ** 
**                                                       ** 
***********************************************************/ 

 
#include <stdio.h> 
#include <ez8.h>   

                                                                                          
//*************** Delay ****************** 

 
 void delay (int count) 
  {     
    int  i , j ; 

           for(i = 0 ; i < = count ; i++) 
         for(j = 0 ; j < = count ; j++) ; 
         } 
 

//************* Check Buffer UART(0) ************* 
 

//------------- Check Rx0 Buffer Empty? ------------ 
 

    void Rx0() 
      { 
          while(!(U0STAT0 & 0x80)){;} 
      } 
 

//------------ Check Tx0 Buffer Empty? -------------- 
 

 void Tx0() 
  { 
    while(!(U0STAT0 & 0x04)){;} 

         } 
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//*************** Check Respond Board ET-REMOTE MP3. *************** 

 
//-------------------- Check Echo Command ----------------------- 

 
void Echo_cmm() 

   { 
       unsigned char buf_cmm[13] ; 
      unsigned char n,ch        ; 
         
          do{ 
        do{ 
                 Rx0()               ; 
          ch = U0D            ; 
     }while(ch != '#')     ;  //Check Byte Start of Echo Cmm ('#'=0x23) 
               
             for(n=0;n<13;n++)          //if ch =‘#’then Keep Time 5 byte (mm:ss) 
    { 
           Rx0()                 ; 
     buf_cmm[n] = U0D      ;  
        } 
           }while(buf_cmm[5] != 'R') ;  //('R'=0x52) 
 
        } 
 

//*************************** Main Program ****************************** 
 

  void main(void) 
     {   
         unsigned char enter,key,sw; 
     
      //--------------- initial Uart0 ------------------- 
 
         U0BRH   =  0x00      ; 
         U0BRL   =  20        ;    // Set Baud Rate = 57600 Kb/s. 
         PAAF    =  0x30      ;    // Set Altternet Function PA4-5 for Urat 0 
         U0CTL0  =  0xc0      ;    // Control Register Uart0 Function 
 
    PCDD    =  0xFF      ;    // PC = Input(PC0 = EOF) 
    PADD    =  0x00      ; 
    PBDD    =  0xFF      ;    //PB = Input 
         U0D     =  0x00      ;    //Clear data register 
    enter   =  0x0D      ;    //Charecter End commmand 

 
//-------------- Start ------------- 
 

        delay(500)                       ;    //Delay For Sync Board MP3. 
          printf ("*0:01:09=240%c",enter)  ;    //Sent Cmm_09:Set Volum = 240   
     Echo_cmm()                       ;    //Check Echo Cmm_09      
        
          while(1) 
        { 
            delay(300)         ; 
           sw    =  PBIN      ;      //Read SW0-SW8(Port B) 
       key  = sw          ; 
                     
            switch ( key )            //Check sw. 
       { 
         case 0xFE :                                      //Press SW0 (PB0=0) 
                    printf("*0:01:00=n0.wav;%c",enter)   ;//Sent Cmm_00:Play File n0.wav  
                          Echo_cmm()                          ; //Check Echo Cmm_00 
          key = 0xFF                          ; //Clear valiable 
             break ; 
                                         
               case 0xFD :                                      //Press SW1. (PB1=0)    
              printf("*0:01:00=N1.WAV;%c",enter)   ; //Sent Cmm_00:Play File n1.wav 
                          Echo_cmm()                          ; 
                          key = 0xFF                          ; 
       break ; 
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               case 0xFB :                                       //Press SW2. (PB2=0)  
               printf("*0:01:00=n2.wav;%c",enter)   ; //Sent Cmm_00:Play File n2.wav   
                       Echo_cmm()                           ; 
         key = 0xFF                           ; 
       break ; 
 
               case 0xF7 :                                       //Press SW3. (PB3=0)          
               printf("*0:01:00=N3.WAV;%c",enter)   ; //Sent Cmm_00:Play File n3.wav        
                          Echo_cmm()                           ; 
                          key = 0xFF                           ; 
       break ; 
 
        case 0xEF :                                        //Press SW4 (PB4=0) 
               printf("*0:01:00=n4.wav;%c",enter)   ; //Sent Cmm_00: Play File n4.wav  
                          Echo_cmm()                           ; 
                          key = 0xFF                           ; 
      break ; 
 
               case 0xDF :                                       //Press SW5. (PB5=0)  
               printf("*0:01:00=N5.WAV;%c",enter)   ; //Sent Cmm_00:Play File n5.wav  
                          Echo_cmm()                           ; 
                          key = 0xFF                           ; 
      break ;         
 

 case 0xBF  :                                       //Press SW6. (PB6=0)               
               printf("*0:01:00=n6.wav;%c",enter)   ;//Sent Cmm_00: Play File n6.wav   
                          Echo_cmm()                           ; 
         key = 0xFF                           ; 
     break ;  
 
               case 0x7F :                                        //Press SW7. (PB7=0)  
           
               printf("*0:01:00=N7.WAV;%c",enter)   ; //Sent Cmm_00:Play File n7.wav  
                          Echo_cmm()                           ; 
                       key = 0xFF                           ; 
     break ; 
 
             }      
 
            while(sw != 0xFF)            //Protect Press SW.Repeat 
       { 
        PAOUT |=  0x01          ;  //LED Status SW. (PA0 = 1) 
              sw  =  PBIN             ;   
       } 
 
            PAOUT &= 0xFE             ;  //LED Status SW. (PA0 = 0) 
          } 
        } 

 

 
 
Application 02.  ตัวอยางนี้จะสงคําส่ัง ผานRS232 หรือ 422  กําหนดให ID = 01,Baud Rate การรับสงขอมูล = 57600  
ตัวอยางนี้จะเปนการเลนเพลงโดยจะมกีารตรวจสอบเวลาในการเลนเขามาเกี่ยวของ คือ เมื่อเพลงถูกเลนไปได 5 วินาท ีเรากจ็ะ
ทําการแทรกเพลง 1 ครั้ง เมื่อเพลงที่แทรกเลนจบ ก็จะกลับมาเลนเพลงเดิมในตอนแรกตอ จากนัน้ก็จะทําการตรวจสอบเวลา
การเลนของเพลงแรกอีก(คร้ังที่2)เมื่อได 5 วินาที ก็จะทาํการแทรกเพลงอีก 1 ครั้ง เมื่อเพลงที่แทรกถูกเลนจบลง ก็จะกลับมา
เลนเพลงแรกตอจากเดิม จากนั้นก็จะรอจนกวาจะมกีาร สง EOF ออกมา นั่นแสดงวาเพลงหลักนัน้ไดจบลงแลว จึงกลับไปวน
เลนใหม 
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                     /****************************************************** 

**                                                  ** 
                      **     Pro.Application_02 Use RS232/422(CH0)        ** 

**                                                  ** 
**               PA4 = Rx  Uart0                    ** 
**               PA5 = Tx  Uart0                    ** 
**                                                  ** 
 ******************************************************/ 

 
  #include <stdio.h> 
  #include <ez8.h>                                                                                

 
//*************** Delay ****************** 

 
void delay (int count) 
 { 
    int i,j; 
      for(i=0;i<=count;i++) 
      for(j=0;j<=count;j++); 
 } 
 
//************* Check Buffer UART(0) ************* 
 
//----------- Check Rx0 Buffer Empty? ---------- 
  void Rx0() 
   { 
     while(!(U0STAT0 & 0x80)){;} 
   } 
 
//------------ Check Tx0 Buffer Empty? ----------- 
  void Tx0() 
   { 
     while(!(U0STAT0 & 0x04)){;} 
   } 
 
//*************** Check Respond Board ET-REMOTE MP3.*************** 

 
//-------------- Check Echo Command ---------------- 
 
void Echo_cmm() 
 { 
   unsigned char buf_cmm[13] ; 
   unsigned char n,ch        ; 
 
   do 
    { 
     do 
 { 
         Rx0()               ; 
   ch = U0D            ; 
 }while(ch != '#')     ;    //Check Byte Start of Echo cmm('#'=0x23) 
 
     for(n=0;n<13;n++)           //if ch = # thun Keep Time 5 byte(mm:ss) 
      { 
        Rx0()                ; 
  buf_cmm[n] = U0D     ;  
      } 
      
    }while(buf_cmm[5]!='R')  ;  //('R'=0x52) 
 } 
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//----------------- Check Play Time ----------------- 
 
void Chk_Time(char T_mH,char T_mL,char T_sH,char T_sL) 
 { 
  unsigned char buf_time[8] ; 
  unsigned char t,ch        ; 
 
   T_mH = T_mH + 0x30 ;  //Convert ASCII Minit mm 
   T_mL = T_mL + 0x30 ;  
  
   T_sH = T_sH + 0x30 ;  //Convert ASCII Sec ss 
   T_sL = T_sL + 0x30 ; 
 
   do 
     { 
      do 
  { 
          Rx0()             ; 
    ch = U0D          ; 
  }while(ch != '@')   ;  //Check Byte start of Timer('@'=0x40) 
 
      for(t=0;t<8;t++)         //if ch=# then Keep Time 5 byte(mm:ss) 
       { 
         Rx0()              ; 
   buf_time[t] = U0D  ; 
       } 
     }while((buf_time[3]!= T_mH)||(buf_time[4]!=T_mL)||(buf_time[6]!=T_sH)|| 
            (buf_time[7]!= T_sL)); 
 } 
 
//---------------- Check End of File Main ----------------- 
 
 void EOF_M() 
  { 
   unsigned char buf_eof[4] ; 
   unsigned char ch,e ; 
 
   do 
    {  
      do 
       { 
         Rx0(); 
   ch = U0D ; 
       }while(ch !='$');  //Check Byte Start of EOF main ('$'=0x24) 
    
      for(e=0;e<4;e++)     
       { 
         Rx0(); 
   buf_eof[e] = U0D ; 
       } 
    }while(buf_eof[3] != 'E');  //('E'=0x45) 
 } 
   
//---------------- Check End of File Insert ----------------- 
 
 void end_ins() 
 { 
   unsigned char buf_end[4] ; 
   unsigned char ch,e       ; 
   
   do 
    {  
     do 
 { 
         Rx0()          ; 
   ch = U0D       ; 
       }while(ch !='$') ; // Check Byte Start of End of file Inseret ('$'=0x24) 
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     for(e=0;e<4;e++)            //if ch=$ then Keep eof of file insert 4 byte(ID:e) 
      { 
        Rx0()                 ; 
  buf_end[e] = U0D      ; 
      } 
    }while(buf_end[3] != 'e') ;  //('e'=0x65) 
 } 
 
//*************************** Main Program ****************************** 
 
 void main(void) 
  { 
    unsigned char enter,key,sw; 
     
//----------- initial Uart0 ------------ 
     U0BRH  = 0x00   ; 
     U0BRL  = 20     ;   //Set Baud Rate 20=57600 Kb/s. 
     PAAF   = 0x30   ;   //Set Altternet Function PA4-5 for Urat 0 
     U0CTL0 = 0xc0   ;   //Control Register Uart0 Function 
 

            PBDD   = 0xFF   ;  //PB = Input 
     U0D    = 0x00   ;  //Clear data register 

            enter  = 0x0D   ;  //Charecter End commmand 
 
 //--------------- Start ---------------- 
 
  delay(500);                     //Delay For Sync Board MP3.  
   
  printf("*0:01:09=225%c",enter); //Sent Cmm_09 : Set Volum = 225   
  Echo_cmm()                    ; //Check Echo Cmm_09     
 
  printf("*0:01:09=B10%c",enter); //Sent Cmm_09 : Set BASS = B10   
  Echo_cmm()                    ; //Check Echo Cmm_09    
 
  printf("*0:01:08=T%c",enter)  ; //Sent Cmm_08 : Sent Play Time on Rs232/422   
  Echo_cmm()                    ; //Check Echo Cmm_09  
  
  while(1) 
   {  
     printf("*0:01:00=TOYOTA.MP3;%c",enter)  ; //Sent Cmm_00:Play File TOYOTA.MP3   
     Echo_cmm()                              ; //Check Echo Cmm_00 
     Chk_Time(0,0,0,5)                       ; //Check Play Time = 00:05 ?      
     printf("*0:01:04=MUSIC_~1.MP3;%c",enter); //Sent Cmm_04:Insert File MUSIC_~1.MP3      
     end_ins()                               ; //Check end of file Insert 
     Chk_Time(0,0,0,5)                       ; //Check Play Time = 00:05 ? 
     printf("*0:01:05=018;%c",enter)         ; //Sent Cmm_05:Insert by Number(018) 
     end_ins()                               ; //Check end of file Insert     
     EOF_M()                                 ; //Check end of file Main(File TOYOTA.MP3) 
   }        
 } 

 
 

 

Application03.  ตัวอยางนีจ้ะสงคําส่ัง ผานRS232 หรือ 422  กําหนดให ID = 01,Baud Rate การรับสงขอมูล = 57600  ตัวอยาง
นี้จะอานคา SW0.,SW1 เขามาทาง PB0,PB1 เมื่อ SW.ใดถูกกด กจ็ะทาํการสง Command 02 (Play by Number) เพื่อเลนไฟล
ตามหมายเลขลําดับเพลงที่สงออกไป โดย PB0= SW_Up คือเพิ่มคาลําดับเพลงทีละ 1 สวน PB1 = SW_Down คือลดคาลําดับ
เพลงลงครั้งละ 1 สวน PA0 จะใชตอ LED เมื่อเลนเพลงจบ LED จะติด บอกใหรูวา สามารถกด SW.ไดใหม ถากดขณะเลน
เพลง จะยังไมมีผลใดๆ เนื่องจากยังตดิอยูในฟงกชัน EOF_Pule() ซ่ึงฟงกชันนี ้จะอานคา EOF (Logic ‘0’) จากขั้วตอ EOFของ
บอรด MP3. เพื่อตรวจสอบการสิ้นสุดของไฟลที่เลนอยู  ในตวัอยางนี้จะกําหนดลาํดับเพลงไวที ่ 001-035 ดังนั้นผูใชจะตองมี
เพลงอยูใน SD Card อยางนอย 35 เพลง เพื่อวาเวลาทดสอบจะไดไมติดคางอยูใน Loop EOF_Pulse ()  
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     /********************************************** 

**                                          ** 
**   Pro.Application_03 Use RS232/422(CH0)  ** 
**                                          ** 
**   PB0-PB1 = SW0-SW1 (Input)              ** 
**       PC0 = EOF Pulse(Input)             ** 
**       PA0 = LED Status EOF (Out)         ** 
**       PA4 = Rx  Uart0                    ** 
**       PA5 = Tx  Uart0                    ** 
**                                          ** 
 **********************************************/ 

 
   #include <stdio.h> 
  #include <ez8.h>                                                                                 
 

//*************** Delay ****************** 
 

void delay (int count) 
 { 

     int i,j; 
     for(i=0;i<=count;i++) 
     for(j=0;j<=count;j++); 

 } 
 

//************* Check Buffer UART(0) ************* 
 

//----------- Check Rx0 Buffer Empty? ---------- 
 

   void Rx0() 
     { 
       while(!(U0STAT0 & 0x80)){;} 
     } 
 

//------------ Check Tx0 Buffer Empty? ----------- 
 

    void Tx0() 
  { 
    while(!(U0STAT0 & 0x04)){;} 
  } 
 
//*************** Check Respond Board ET-REMOTE MP3. *************** 

 
//-------------- Check Echo Command ---------------- 
 
void Echo_cmm() 
 { 

     unsigned char buf_cmm[13] ; 
       unsigned char n,ch ; 
 
     do 
         { 
          do 
       { 
          Rx0()            ; 
         ch = U0D         ; 
       }while(ch != '#')  ;    //Check Byte Start of Echo cmm('#'=0x23) 
 
      for(n=0;n<13;n++)       //if ch = # Keep then Time 5 byte(mm:ss) 
       { 
              Rx0()               ; 
        buf_cmm[n] = U0D    ;  
            } 
          }while(buf_cmm[5]!='R') ;  //('R'=0x52) 
        } 
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//---------------- Check EOF for pulse signal -------------- 
 

  void EOF_Pul() 
  { 
      unsigned char ch ; 
   
       do 
        { 
           ch  = PCIN       ;  //Check PulseEOF 
            ch &= 0x01       ; 
        }while(ch != 0x00) ; 
       } 
 

//*************************** Main Program ****************************** 
 
   void main(void) 
     { 
         char enter,sw,song=0,numx,numy; 
     
    //----------- initial Uart0 ------------ 
 
     U0BRH   = 0x00    ; 
         U0BRL   = 20      ;    //Set Baud Rate 20=57600 Kb/s. 
          PAAF   =  0x30   ;    //Set Alternet Function PA4-5 for Urat 0 
         U0CTL0  = 0xc0    ;   //Control Register Uart0 Function 
 
    PADD    = 0x00    ;   //PA0 = Output 
    PBDD    = 0x03    ;   //PB0,PB1 = Input(sw0,sw1) 
          PCDD    = 0x01    ;   //PC0 = Input(PC0 Receive signal EOF) 
          U0D     = 0x00    ;   //Clear data register 
    enter   = 0x0D    ;   //Charecter End commmand 
 

 //--------------- Start ---------------- 
 
     delay(500);                     // Delay For Sync Board MP3.  
   
     printf("*0:01:09=240%c",enter); //Cmm_09: Set Volum = 240   
     Echo_cmm()                    ; // Check Echo      
   
         while(1) 
       { 
           delay(300)              ; 
           sw    =  PBIN           ;   // Read SW0-SW1(Port B) 
        sw   &=  0x03           ; 
     
       switch(sw) 
        { 
          case 0x02 :                            //Press SW0 (PB0=0) 
              PAOUT &= 0xFE              ; // LED Status EOF (PA0=0,LED OFF) 
                         song   = song+1            ; 
        numx   = (song/10)+0x30    ; // Convert Number to ASCII 
              numy   = (song%10)+0x30    ; 
      
                         if(song<=35) 
         { 
                printf("*0:01:02=0%c%c;%c",numx,numy,enter); //Sent Cmm_02:Play by   
                                                                        //number(001-035)    
                           Echo_cmm()     ;            // Check Echo 
                           EOF_Pul()      ;            // Check EOF Pulse 
          PAOUT |= 0x01  ;            // LED Status EOF (PA0=1,LED ON) 
         } 
        else 
         song = 0        ; 
 
       break ; 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ETT CO.,LTD. 
ETTEAM.COM 

คูมือการใชงานบอรด ET-REMOTE  MP3. V1.0  
 

 -37-

 
                case 0x01 :                            //Press SW1 (PB1=0) 
                
               PAOUT &= 0xFE             ; //LED Status EOF (PA0=0,LED OFF) 
                          song   = song-1           ; 
         numx   = (song/10)+0x30   ; //Convert Number to ASCII   
         numy   = (song%10)+0x30   ; 
         
                         if(song >=1) 
         { 
                printf("*0:01:02=0%c%c;%c",numx,numy,enter); //Sent Cmm_02:Play by  
                                                                        //number(001-035)   
                           Echo_cmm()       ; 
                           EOF_Pul()        ; 
          PAOUT |= 0x01    ;         // LED Status EOF (PA0=1,LED ON)  
              } 
                         else  
                           song = 36 ; 
             break ; 
        } 
          } 
       } 

 
 
 
 

Application 04.  ตัวอยางนี้จะ สงคําส่ัง ผานRS485 เพื่อทดสอบการควบคุมในลกัษณะ Network  โดยจะใชบอรด MP3.  3 
บอรดในการทดสอบ กําหนดให ID ของแตละ Board =  00,01 และ 02 ตามลําดับ   Baud Rate การรับสงขอมูล = 57600  และ
ให Set Jumper ในการสื่อสารของบอรดทั้ง 3 มาทางดาน Full(Jหมายเลข12) และ ดาน 485(Jหมายเลข15)      ตวัอยางนี้จะอาน
คา SW. เขามาทาง Port PB0-PB2 เมื่อ SW.ใดถูกกด ก็จะทําการสง Command Play เพื่อเลนไฟลตามที่กําหนดไวใน Command 
นั้นๆ   
 
 

/********************************************** 
**                                          ** 
**        Pro.Application_04 RS485(CH0)     ** 
**                                          ** 
**   PB0-PB2 = SW0-SW2 (Input)              ** 
**       PA0 = LED key (OUT)                ** 
**       PA4 = Rx  Uart0                    ** 
**       PA5 = Tx  Uart0                    ** 
**                                          ** 
**********************************************/ 

 
   #include <stdio.h> 
  #include <ez8.h>                                                                                  
 

//*************** Delay ****************** 
 

void delay (int count) 
  { 
     int i,j               ; 
        for(i=0;i<=count;i++) 
        for(j=0;j<=count;j++) ; 

} 
 
       //************* Check Buffer UART(0) ************* 
 
       //----------- Check Rx0 Buffer Empty? ---------- 
       void Rx0() 
       { 
        while(!(U0STAT0 & 0x80)){;} 
       } 
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       //------------ Check Tx0 Buffer Empty? ----------- 
   void Tx0() 
     { 
       while(!(U0STAT0 & 0x04)){;} 
    } 
 

//*************** Check Respond Board ET-REMOTE MP3. *************** 
 

//-------------- Check Echo Command ---------------- 
 void Echo_cmm() 

        { 
         unsigned char buf_cmm[13] ; 
         unsigned char n,ch        ; 
  
     do 
        { 
           do 
      { 
             Rx0()            ; 
       ch = U0D         ; 
      }while(ch != '#') ;    //Check Byte Start of Echo cmm('#'=0x23) 
 
     for(n=0;n<13;n++)       //if ch = # then Keep cmm 13 byte(0:xx:id=xxx) 
      { 
             Rx0()            ; 
       buf_cmm[n] = U0D ;  
           } 
      
         }while(buf_cmm[5]!='R');  //('R'=0x52) 
        } 
 
 

//*************************** Main Program ****************************** 
 
   void main(void) 
      { 
          unsigned char enter,key,sw; 
     
     //----------- initial Uart0 ------------ 
          
          U0BRH  = 0x00                 ; 
        U0BRL  = 20                   ;   //Set Baud Rate 20=57600 Kb/s. 
        PAAF   = 0x30                 ;   //Set Altternet Function PA4-5 for Urat 0 
         U0CTL0 = 0xc0                 ;   //Control Register Uart0 Function 
 
    PADD   = 0x00                 ; 
    PBDD   = 0x07                 ;   //PB = Input 
        U0D    = 0x00                 ;   //Clear Buffer data register 
    enter  = 0x0D                 ;   //Charecter End commmand 
 
   //--------------- Start ---------------- 
 
         delay(500)                     ;// Delay For Sync Board MP3.  
   
         printf("*0:00:09=245%c",enter) ; //Cmm Set Volum Board ID 00 = 245   
         Echo_cmm()                     ; // Check Echo   
         printf("*0:01:09=245%c",enter) ; //Cmm Set Volum Board ID 01 = 245   
         Echo_cmm()                     ; // Check Echo    
         printf("*0:02:09=245%c",enter) ; //Cmm Set Volum Board ID 02 = 245   
         Echo_cmm()                     ; // Check Echo   
 
         while(1) 
          { 
            delay(300)                  ; 
            sw   =  PBIN                ;   // Read SW0-SW2(Port B) 
       key  = sw & 0x07            ; 
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      switch(key) 
       { 
        case 0x06 :   //Press SW0 (PB0=0) 
 
                  printf("*0:00:00=n1.wav;n2.wav;n3.wav;n4.wav;n5.wav;%c",enter); //Sent Cmm_00     
                  key = 0xFF  ; // clear register key 
 
        break ; 
 
              case 0x05 :  //Press SW1. (PB1=0)  
                 
       printf("*0:01:02=011;012;013;014;015;%c",enter);//Sent Cmm_02:Play by Number    
                  key = 0xFF ; 
 
   break; 
 
 
              case 0x03 :  //Press SW2. (PB2=0)  
                
       printf("*0:02:02=025;024;023;022;021;%c",enter); //Sent Cmm_02:Play by Number 
       key = 0xFF ; 
 
   break; 
       } 
     
           while(sw != 0x07)         //Protect Press SW.Repeat 
      { 
       PAOUT |=  0x01      ;   //LED Status SW. (PA0 = 1) 
             sw     =  PBIN      ; 
       sw     =  sw & 0x07 ; 
      } 
          PAOUT &= 0xFE          ; //LED Status SW. (PA0 = 0) 
       }    
     } 
 
 
 

 สําหรับ Application นี้ จะเหน็วาในการสงคําส่ัง Play นั้นเราจะไมมีการตรวจสอบ Echo เนื่องจากเปนการสง 
Command เพียง Command เดียว ไมมกีารสงคําส่ังตอกันหลายๆคําส่ัง ดังนั้นไมจําเปนตองตรวจสอบก็ได หรือจะตรวจสอบก็
ได โปรแกรมก็ยังทํางานไดตามปกติ   
 

 ในการทดสอบ Application 01-04 นี้ ใหผูใช Copy ตัวอยางไฟล MP3 และ WAV ที่ใหมากับ CD ลงใน SD Card ที่จะ
ใชทดสอบทั้งหมดเพื่อใหโปรแกรมทํางานไดถูกตอง 
 

5.6 การทดสอบสง Command ผาน RS232/422/485 โดยใช โปรแกรม  PROCOMM
 ในการทดสอบนี้จะเปนการ Test Board  ET-REMOTE MP3 แบบงายๆ โดยจะใชโปรแกรม PROCOMM เปนตัวรับ 
Command ที่พิมพจาก Key Board และสงออกผานทาง RS232 ของ PC ไปยัง RS232/422 หรือ 485 ของบอรด MP3  ในกรณทีี่
ใช RS485 นั้น เวลาพิมพ Command จะไมมีการแสดง Command ที่พิมพออกที่หนาตางของ Procomm  แตจะแสดง Echo 
Command ที่บอรด MP3 สงกลับมาใหเห็น  ถา Command ที่พิมพนั้นถูกตอง  ถาส่ือสารดวย RS232/422 นั้นขณะที่พมิพ 
Command จะแสดงตัวอักษรขณะพิมพใหเห็นที่หนาจอดวย  ในกรณทีี่พิมพผิดใหกด Enter เพื่อเร่ิมพิมพ Command ใหมอีก
คร้ัง หลังพิมพ Command เสร็จจะตองกด Enter เสมอ เพื่อส้ินสุดการสง Command นั้นๆ ซ่ึงจะเปนไปตามรูปแบบ Command 
ที่กลาวไปแลวขางตน  แสดงตัวอยางการใชงานดังรูปดานลาง 
 ในการทดสอบนั้นผูใชจะตองกําหนด Comport ใน Procomm ใหตรงกับที่ตอใชงานจริง และกําหนด Baud Rate ใน 
Procomm ใหตรงกับ Baud Rate ที่ Set ไวที่บอรด MP3.  เวลาสง Command ก็พิมพคาํส่ังตามรูปแบบที่กลาวไปขางตน ในสวน
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ของ ID จะตองพิมพใหตรงกับที่ Set ไวบนบอรดดวย  ซ่ึงในการทดสอบนี้ ให Set Jumper หมายเลข 17 ของบอรด MP3.มา
ดาน Control  ซ่ึงจะ Set เหมือนกับใช MCU ควบคุมการทํางานทุกประการ สวนการ Set Port ส่ือสาร RS 232/422/485 ของ
บอรด MP3 ก็ให Set เหมือนที่กลาวไปขางตน (ในกรณทีี่จะสง Command จาก PC โดยการสื่อสารแบบ RS 422/485 นั้น ผูใช
จะตองมีชุดแปลง Port จาก RS232 ไปเปน RS422 หรือ RS485 ดวย  ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 หลังจากที่ Reset Board MP3  ที่หนาจอ Procomm จะแสดงดังรูปดานบน คือ พรอมรับ Command (ถาส่ือสารแบบ 
RS485 จะไมแสดงขอความใดๆใหเห็นใหรอประมา 5 วินาทีแลวจึงเริ่มสง Command ได)  
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2.Echo Command

3.ลําดับ และชื่อเพลงท่ีเลน

4.EOF เมื่อจบไฟล 

1.Command ท่ีพิมพ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 รูปดานบนนี้ จะแสดงหลังจากที่สง Command ไปแลว  และ Command นั้นถูกตอง จากรูปตัวอยาง Command ที่สงคือ 
‘ *0:01:02=035;034;Enter ’    ID ที่ใชคือ 01  โดย Command นี้ จะสั่งใหเลนเพลงตามหมายเลขลําดับที่กําหนด คือ 035 และ 
034 หลังจากกด Enter ก็จะมี Echo Command สงออกมาคือ ‘ #0:01:R02=PNN ’  จากนัน้เพลงก็จะถูกเลน และสงหมายเลข
ลําดับ รวมทั้งชื่อและนามสกุลของเพลงที่เลนอยูออกมาใหเห็น ในทีน่ีค้ือ ‘ 035.TOYOTA.MP3 ’ เมื่อเพลงที่เลนจบลง กจ็ะสง 
Command EOF ออกมา คือ ‘ $01:E ’ ถามีการ Enable ใหแสดงเวลาการเลน เวลาก็จะถูกสงออกมาใหเห็นดวยเชนกัน  จากนัน้
เพลงที่2 ก็จะถูกเลนในลําดบัตอมาคือ ‘ 034.NOKIA.MP3 ’ เมื่อเพลงที่ 2 จบ ก็จะมีการสง EOF ออกมาเชนเดมิ ถาไมมีการ
กําหนดใหเลนซ้ําไว หนาจอก็จะแสดงสภาวะพรอมรับ Command ใหเห็นดังรูปดานบน อีกครั้ง   
 
 

********************** MANUAL  ET-REMOTE MP3 V1.0 **************************** 
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