
คูมือ MODULE ET-MINI SMCC-547 
 
    ET-MINI SMCC-547 

Module ET-MINI SMCC-547 เปนชุดขับ STEPPING MOTOR ซ่ึง STPPING ที่ใชจะมีความละเอียดอยูที่ Step 
ละ 18 องศา  ใชทรานซิสเตอร BC547 เปนตัวขับ และใช LED แสดงผลการทํางานเมื่อมีการสงลอจิก “1” มาคอนโทรลใน
แตละเฟส LED ก็จะติดใหรูวาเฟสไหนทํางานอยู  โดยในการสงลอจิกนั้นจะตองสงเรียงเฟสกันไปเรื่อยๆซึ่งจะเริ่มจากเฟส
ไหนกอนก็ได ใน Module นี้จะมี Pin INA,INB,INC และIND ไวใหสําหรับตอเขากับ ขา I/O ของ MCU เพื่อให MCU
สงลอจิก “1” มาทําการควบคุม Step การหมุนโดยเรียงเฟสไปตามลําดับ การจัดเรียงขาสัญญาณตางๆจะแสดงดังรูปดาน
ลาง สวน Vcc ที่ใช จะเปน 5 V ถาใช MCU ที่ใชแรงดัน 3.3V จะตองมีชุด Opto แปลงระดับลอจิกจาก 3V เปน 5 V ดวย  
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รูป โครงสราง ET-MINI SMCC-547 และตําแหนงขา Port ใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป วงจร ET-MINI  SMCC-547 
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คูมือ MODULE ET-MINI DC-MOTOR 
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    ET-MINI DC-MOTOR 
Module ET-MINI DC-MOTOR เปนชุดขับ DC Motor 5V สามารถควบคุมทิศทางการหมุนไดทั้ง ซายและขวา 

และอานรอบการหมุนไดโดยใช Opto เปน Sensor  ลักษณะของขั้วตอใชงาน และการสงลอจิกควบคุมการหมุนจะแสดง
ดังรูปและตารางดานลาง โดย ขั้วตอ IN1,IN2 จะเปนตัวกําหนดทิศทางการหมุน สวนขั้วตอ EN จะทําหนาที่ Enable ชุดขับ
กระแส โดยจะทํางานที่ลอจิก “1”  ขั้วตอ OPA และ OPB จะทําหนาที่สงสัญญาณลอจิก “1” ไปให MCU เมื่อใบพัดของ 
DC Motor ไปตัดที่ตัว Opto Sensor  โดยถาไมมีอะไรมาตัดที่ตัว Sensor ที่ขั้วตอ OPA และ OPB จะมีสถานะเปน “0”  ซ่ึง
เหมาะสําหรับใชอานรอบการหมุนของ Motor  โดยเลือกอานสัญญาณจากขอตอ OPA หรือ OPB ก็ได 
 
                                                                                                  ตารางแสดงการ Control DC-MOTOR 
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รูป โครงสราง ET-MINI DC-MOTOR  และตําแหนงขา Port ใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

รูป วงจร ET-MINI DC-MOTOR 
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คูมือ MODULE ET-MINI KEY 4x4 
 
    ET-MINI KEY 4x4 

Module ET-MINIKEY 4x4 เปนชุด Matrix Keyboard 4x4  โดยจะมี PIN ใชตอกับไมโครคอนโทรลเลอรทั้งหมด 
8 PIN โดย PIN1-PIN4 (Column) จะใชตอเปน Input เพื่อให MCU อานคารหัสของคียที่ถูกกด  สวน PIN5-PIN8 (ROW) 
ใชตอเปน Output เพื่อให MCU สงลอจิก “0” มาทําการสแกนคียในแตละแถว การทํางานนั้น MCU จะอานสถานะทางลอ
จิกของคียแตละหลักเขามาทาง PIN1-PIN4 ซ่ึงถาไมมีการกดคียจะอานลอจิกได “1”  ถามีการกดคียลอจิกที่อานไดในหลัก
นั้นจะเปน “0”  แตกอนที่จะอานคาลอจิกแตละหลัก MCU จะตองใหลอจิก “0” แกแถวของคียแตละแถว (PIN5-PIN8)ใน
การอานลอจิกเขามาแตละครั้งเสมอ. ตําแหนง PIN และวงจร แสดงดังรูปดานลาง 
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รูป โครงสราง ET-MINI KEY 4x4  และตําแหนงขา Port ใชงาน 
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รูป วงจร ET-MINI KEY 4x4 
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คูมือ MODULE ET-MINI PWR5 
 
     ET-MINI PWR5 

Module ET-MINI PWR5 เปนชุด Switching Regulate +5V ขนาด 1A  มี LED แสดงสภาวะการทํางานของ 
Module การใชงานเพียงตอ อะแดปเตอร ที่มี DC Output อยูในชวง 7V-12 V  เขาที่ขั้วตอแจ็คดังแสดงในรูปดานลาง ถา
Module ทํางานเปนปกติ LED สีแดงก็จะติดแสดงสภาวะการทํางาน จากนั้นผูใชก็สามารถนําสายไฟ มาตอที่ขั้วตอ 
OUTPUT 10 PIN  ที่ตําแหนง +VCC(+5V) และ GND(0) ไปใชงานไดเลย โดยจะใหแรงดัน Output คงที่ ที่ 5 V  
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รูป โครงสราง ET-MIN PWR5  และขั้วตอ OUTPUT 
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รูป วงจร ET-MINI  PWR5 
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คูมือ MODULE ET-MINI SEG-A 
 
    ET-MINI SEG-A 
 Module ET-MINI SEG-A เปนชุด 7- SEGMENT   แบบ Common Anode ซ่ึงไดตอตัวตานทานไวใหเรียบรอย
แลว ผูใชสามารถตอสัญญาณจากขา I/O ของ MCU มาเขาที่ Connector ดานลางของ Module ไดเลย โดยลักษณะการจัด
เรียงตําแหนงขาบนโมดูลแสดงดังรูปดานลาง  ในการใชงานนั้น จะตองตอขา Common เขากับ Vdd สวนขา a-dp ตอเขา
กับ Port I/O ของ MCUซ่ึงจะใช Port ทั้งหมด 8 Pin  เมื่อตองการให Segment ไหนติดก็ตองสงลอจิก “0” ออกมายัง 
Segment ที่ตองการใหติด  ถาตองการใหเปนตัวเลขผูใชตองถอดรหัสเอาวาตองสง “0” ใหบิตไหนบาง เพื่อใหแสดงตัวเลข
ที่ตองการนั้นขึ้นมา เพื่อใหงายในการถอดรหัสก็ควรจะตอบิต I/O ของ MCU ใหเรียงตามขาของ 7-Segment  
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                                                 รูปดานบน                                                                                  รูปดานลาง (ขา10ไมใชงาน) 
 

รูป โครงสราง ET-MINI SEG-A และตําแหนงขา Port ใชงาน 
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                                                                                                                            ตําแหนงขาจริงของ 7-Segment 9.
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รูป วงจร ET-MINI  SEG-A 
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คูมือ MODULE ET-MINI SEG-K 
 
    ET-MINI SEG-K 
 Module ET-MINI SEG-K เปนชุด 7- SEGMENT   แบบ Common Cathode ซ่ึงไดตอตัวตานทานไวใหเรียบรอย
แลว ผูใชสามารถตอสัญญาณจากขา I/O ของ MCU มาเขาที่ Connector ดานลางของ Module ไดเลย โดยลักษณะการจัด
เรียงตําแหนงขาบนโมดูลแสดงดังรูปดานลาง  ในการใชงานนั้น จะตองตอขา Common ลงกราวด สวนขา a-dp ตอเขากับ 
Port I/O ของ MCUซ่ึงจะใช Port ทั้งหมด 8 Pin  เมื่อตองการให Segment ไหนติดก็ตองสงลอจิก “1” ออกมายัง Segment 
ที่ตองการใหติด  ถาตองการใหเปนตัวเลขผูใชตองถอดรหัสเอาวาตองสง “1” ใหบิตไหนบาง เพื่อใหแสดงตัวเลขที่ตองการ
นั้นขึ้นมา เพื่อใหงายในการถอดรหัสก็ควรจะตอบิต I/O ของ MCU ใหเรียงตามขาของ 7-Segment  
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                               รูปดานบน                                                                                                      รูปดานลาง (ขา9ไมใชงาน) 
 

รูป โครงสราง ET-MINI SEG-K และตําแหนงขา Port ใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                                            ตําแหนงขาจริงของ 7-Segment 10.
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รูป วงจร ET-MINI  SEG-K 
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คูมือ MODULE ET-MINI 232-TTL2 
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    ET-MINI 232-TTL2 
Module ET-MINI 232-TTL2 เปนชุด Line Driver ในการสื่อสารแบบ RS232 ทํางานที่แรงดัน 5V  ซ่ึงจะทําหนาที่

เปล่ียนระดับสัญญาณทางไฟฟาของขาสัญญาณ รับ-สง ขอมูลแบบ TTL ของ MCU ใหเปนระดับสัญญาณทางไฟฟาแบบ 
RS232(±12V) ซ่ึงใน Module นี้ จะสามารถตอใชงานได 2 แชนแนล โดยที่ขั้วตอทางดาน Input จะตองตอขา Tx และ Rx 
เขากับขา Tx และ Rx ของ MCU ตามลําดับ ขา Tx และ Rx จะตองตอในแชนแนลเดียวกัน(Tx0:Rx0 ,Tx1:Rx1) สวนขา 
+VCC และ GND ก็ตอเขากับไฟเลี้ยง MCU ไดเลย  ในสวนขั้วตอทางดาน Output  ถาผูใชตอ Input เขามาทางแชนแนล
ไหนก็ใหตอ Output ของแชนแนลนั้นไปใชงาน โดยจะตองตอขา Rx เขากับขา Tx และตอขา Tx เขากับขา Rx ของ
อุปกรณที่จะนํามาสื่อสารกัน และตอขา GND เขากับ GND ของอุปกรณที่นํามาสื่อสารดวย สวน +VCC ไมตองตอ 
 

                                                                            รูปแสดงขั้วตอทางดาน Output CH0 และ CH1 MAX0.
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รูป โครงสราง ET-MINI 232-TTL2 และตําแหนงขา Port ใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป วงจร ET-MINI 232-TTL2 
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คูมือ MODULE ET-MINI 232-TTL3 
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    ET-MINI 232-TTL3 
Module ET-MINI 232-TTL3 เปนชุด Line Driver ในการสื่อสารแบบ RS232 ทํางานที่แรงดัน 3V-5V  ซ่ึงจะทํา

หนาที่เปล่ียนระดับสัญญาณทางไฟฟาของขาสัญญาณ รับ-สง ขอมูลแบบ TTL ของ MCU ใหเปนระดับสัญญาณทางไฟฟา
แบบ RS232(±12V) ซ่ึงใน Module นี้ จะสามารถตอใชงานได 2 แชนแนล โดยที่ขั้วตอทางดาน Input จะตองตอขา Tx และ
Rx เขากับขา Tx และ Rx ของ MCU ตามลําดับ ขา Tx และ Rx จะตองตอในแชนแนลเดียวกัน(Tx0:Rx0 ,Tx1:Rx1) สวนขา 
+VCC และ GND ก็ตอเขากับไฟเลี้ยง MCU ไดเลย  ในสวนขั้วตอทางดาน Output  ถาผูใชตอ Input เขามาทางแชนแนล
ไหนก็ใหตอ Output ของแชนแนลนั้นไปใชงาน โดยจะตองตอขา Rx เขากับขา Tx และตอขา Tx เขากับขา Rx ของ
อุปกรณที่จะนํามาสื่อสารกัน และตอขา GND เขากับ GND ของอุปกรณที่นํามาสื่อสารดวย สวน +VCC ไมตองตอ 
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รูป โครงสราง ET-MINI 232-TTL3 และตําแหนงขา Port ใชงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
รูป วงจร ET-MINI 232-TTL3 
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คูมือ MODULE ET-MINI 74HC595 
 
    ET-MINI 74HC595 

Module ET-MINI 74HC595 เปนชุด Shift Register ขนาด 8 บิต แบบ Serial-IN , Serial หรือ Parallel -Out  โดย
สามารถใชทดสอบการสื่อสารแบบ SPI ของ MCU ได โดยลักษณะของโมดูลและขั้วตอใชงานจะแสดงดังรูปดานลาง เมื่อ
ใชส่ือสารแบบ SPI ขั้วตอ DIN จะใชรับขอมูลแบบอนุกรมเขามาจาก MCU(ตอกับ MOSI ของ MCU) ,ขั้วตอ LATCH จะ
ตอเขากับขา I/O ของ MCU ซ่ึงจะทํางานที่ขอบขาขึ้นของ Clock (0 ไป1) ทําหนาที่ปลอยขอมูลที่รับเขามาออกแบบขนาน 
ที่ ขั้วตอ 10 Pin ทางดาน Output Logic ของโมดูล ,ขั้วตอ CLOCK ทํางานที่ขอบขาขึ้น จะตอเขากับขา SCLK ของ 
MCU(SPI) โดยสัญญาณ Clock ที่รับมาจาก MCU นี้จะใชในการ Shift ขอมูลที่สงเขามาครั้งละ 8 บิต ,ขั้วตอ  DOUT จะ
เปนขา Output สงขอมูลที่รับเขามาออกแบบ อนุกรม สวนขั้วตอ 10 Pin จะเปนขา Output สงขอมูลออกแบบขนาน 
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   ขั้วตอทางดาน Input 
รูป โครงสราง ET-MINI 74HC595  และตําแหนงขา Port ใชงาน 
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รูป วงจร ET-MINI 74HC595 

ETT CO.,LTD                                                               -1-                                                                 WWW.ETT.CO.TH 



คูมือ MODULE ET-MINI DS1307 
 
    ET-MINI DS1307 

Module ET-MINI DS1307 เปนชุด I2C ประเภท Real Time Clock (RTC) ซ่ึงทําหนาที่เกี่ยวกับฐานเวลาใน
ลักษณะของ นาฬิกา  เวลา และปฏิทิน ในโมดูลนี้ จะมีขั้วตอ SDA และ SCL สําหรับตอเขากับขา SDA และ SCL ของ 
MCU ตามลําดับ สวนขั้วตอ INT จะตอเขากับ MCU ก็ตอเมื่อตองการใชงาน Interrupt  โดยใหตอเขากับขาของ MCU ที่ผู
ใชไดกําหนดใหมีการรับสัญญาณ INT. จากภายนอกไว  สวนไฟเลี้ยงโมดูลจะอยูที่ VDC 3V-5V  I2C เบอรนี้จะมี Control 
Byte อยูที่ “1101000x ”  นอกจากนี้ก็จะมีในสวนของที่สําหรับใสแบตเตอรี่เพื่อใชในการ Back Up ฐานเวลา ใหนาฬิยังคง
เดินไดอยางถูกตอง  เมื่อไมมีการจายไฟเลี้ยงใหกับ Module  

 กอนการใชงานโมดูลนี้จะตองทําการ Set Jumper SDA ,SCL และ INT  มาทางดาน ENA  ดังรูป เพื่อเปนการตอ 
R Pull Up ใหกับขาทั้ง 3 ขาของ I2C ถามีการตอ R Pull Up ใน Line SDA และ SCL จากภายนอกหรือจาก Module อ่ืนไว
แลวให Set Jumper ทั้ง 3 มาทางดาน DIS  เพื่อไมตองตอ R Pull Up เขาไปอีก SC
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รูป โครงสราง ET-MINI DS1307  และตําแหนงขา Port ใชงาน 
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คูมือ MODULE ET-MINI PCF8583 
 
    ET-MINI PCF8583 

Module ET-MINI PCF8583 เปนชุด I2C ประเภท Real Time Clock (RTC) ซ่ึงทําหนาที่เกี่ยวกับ ฐานเวลาใน
ลักษณะ นาฬิกา เวลา และปฏิทิน นอกจากนี้ยังสามารถประยุกตใชงานเปน Counter สําหรับนับคาสัญญาณนาฬิกาจากภาย
นอกไดอีกดวย ซ่ึงใน Module นี้ไดสนับสนุนการใชงานไวทั้ง 2 แบบคือ RTC และ Counter เชนเดียวกัน  นอกจากนี้เมื่อ
ใชงาน Mode RTC ใน Module ก็จะมี C ปรับคาไวสําหรับชดเชยความถี่ให Crystal  เพื่อให Crystal สรางความถี่ออกมาได
ถูกตอง เพื่อจะไดฐานเวลาที่แมนยํา และยังมี ที่สําหรับใสถาน Back Up ใหกับ I2C ดวย เพื่อใหฐานเวลานั้นยังคงทํางานได
อยางตอเนื่องตามที่ผูใชกําหนดไวเมื่อไมมีแหลงจายไฟปอนใหกับ Module  และเมื่อใชงานใน Mode Counter (CNT) ใน 
Module ก็จะมีจุดตอสัญญาณพัลซ เพื่อใหปอนสัญญาณพัลซจากแหลงกําเนิดจากภายนอกเขามายัง I2C เพื่อทําการ Count 
ไดดวย หรือ จะใชการสรางพัลซดวยมือก็ได  โดยจะมี SW COUNT. ไวสําหรับสรางพัลซตามจังหวะการกดของเราเอง 

Control Byte ของ I2C ใน Module นี้  ไดถูกกําหนดไวที่ 101000[1]x  สําหรับขั้วตอใชงานของ Moduleนั้น ที่ขั้ว
ตอ SDA และ SCL ใหตอเขากับขา SDA และ SCL ของ MCU ตามลําดับ สวนขั้วตอ INT ถาไมใชงานก็ไมตองตอ ถาจะ
ใชงานก็ตอเขากับขาของ MCU ที่ผูใชกําหนดไวสําหรับรับสัญญาน INT . จากภายนอกไดเลย สวนขา +VCC และ GND ก็
ตอเขากับไฟเลี้ยงของ MCUไดเลย 
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                                                                                                                                       รูปแสดงการจัดเรียงขาขั้วตอทางดาน Input PCF8 Mi
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รูป โครงสราง ET-MINI PCF8583 และตําแหนงขา Port ใชงาน  
 

  การใชงาน Module นี้จะมีจุด Jumper ให Set อยู 2 จุด คือ ที่ Jumper DIS/ENA เมื่อจะใชงาน I2C ก็ให Set 
Jumper SDA ,SCL และ INT มาทางดาน ENA เพื่อเปนการตอ R Pull Up ใหกับ ขา SDA , SCL และ INT  ของ I2C  ถามี
การตอ R Pull Up จากภายนอกหรือจาก Module I2C อ่ืนใน Line SDA และ SCL ไวอยูแลวไมจําเปนตองตอ R Pull Upเพิ่ม
เขาไปอีก  ก็ให Set  Jumper ทั้ง 3 มาทางดาน DIS , R Pull Up ก็จะถูกปลดออก  ดังแสดงในรูปดานลาง 
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คูมือ MODULE ET-MINI PCF8583 
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                          รูปแสดงการ Set Jumper เพื่อตอ R Pull Up                               รูปแสดงการ Set Jumper เพื่อไมตอ R Pull Up 
 

ตอไปเปนการ Set Jumper ที่จุด RTC/CNT การ Set Jumper ที่จุดนี้ จะเปนการเลือกรูปแบบการใชงานของ I2C ถา
ตองการใชงานเปน RTC ก็ให Set Jumper มาทางดาน RTC ซ่ึงจะเปนการตอขา Crystal เขากับขา OSCI ถาใชงานเปน 
Counter ก็ Set Jumper มาทางดาน CNT ซ่ึงจะเปนการตอขา จุดรับสัญญาณพัลซจากภายนอก และจาก SW Counter  เขา
กับขา OSCI  ของ I2C ดังแสดงในรูปดานลาง 
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               รูปแสดงการ Set Jumperเม่ือใชงาน I2C เปน RTC                      รูปแสดงการ Set Jumper เม่ือใชงาน I2C เปน Counter       
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รูป วงจร ET-MINI  PCF8583 

ETT CO.,LTD                                                               -2-                                                                 WWW.ETT.CO.TH 



คูมือ MODULE ET-MINI PCF8574 
 
    ET-MINI PCF8574 

Module ET-MINI PCF8574 เปนชุด I2C สําหรับขยายจํานวน Port I/O ขนาด 8 บิต ใหกับไมโครคอนโทรลเลอร 
ซ่ึงใน Module นี้สามารถเปลี่ยนใชแทนกันได 2 เบอร คือ PCF8574 และ PCF8574A ซ่ึงทั้ง 2 เบอรนี้จะมีคุณสมบัติการ
ทํางานเหมือนกันทุกประการ แตจะแตกตางกันที่รหัสตําแหนงในการทํางาน (Control Byte) เทานั้น ในการตอใชงาน ขั้ว
ตอ SDA และ SCL ของ Moduleใหตอเขากับขา SDA และ SCL ของ MCU ตามลําดับ สวนขา +VCC และ GND ใหตอเขา
กับ ไฟเลี้ยงของ MCU ไดเลย โดย I2C เบอรนี้จะทํางานที่ไฟเลี้ยง 2.6V-6.0V สวนขา INT ไมจําเปนตองตอก็ได ถาไมใช
งาน  สวน Port ทางดาน Output ของ I2C จะตออยูกับ Connector ขนาด 10 PIN ซ่ึงมีการจัดเรียงขาดังรูปดานลาง สามารถ
นําไปตอ Control อุปกรณ I/O ที่กินกระแสไฟไมมากไดเลย เชน LED  [0]
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                                                                                                              รูปแสดงการจัดเรียงขาขั้วตอ 10 PIN ทางดาน Output        
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                                                                                                                                       รูปแสดงการจัดเรียงขาขั้วตอทางดาน Input 
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รูป โครงสราง ET-MINI PCF8574  และตําแหนงขา Port ใชงาน  

 

  การใชงาน Module นี้จะมีจุด Jumper ให Set อยู 2 จุด คือ ที่ Jumper ENA/DIS เมื่อจะใชงาน I2C ก็ให Set 
Jumper SDA ,SCL และ INT มาทางดาน ENA เพื่อเปนการตอ R Pull Up ใหกับ ขา SDA , SCL และ INT  ของ I2C ถามี
การตอ R Pull Up จากภายนอก หรือจาก Module I2C อ่ืนใน Line ของ SDA และ SCL ไวอยูแลวก็ไมจําเปนตองตอ R Pull 
Up เพิ่มเขาไปอีก  ก็ให Set  Jumper ทั้ง 3 มาทางดาน DIS , R Pull Up ก็จะถูกปลดออก ดังแสดงในรูปดานลาง 
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                             รูปแสดงการ Set Jumper เพื่อตอ R Pull Up                               รูปแสดงการ Set Jumper เพื่อไมตอ R Pull Up 

ETT CO.,LTD                                                               -1-                                                                 WWW.ETT.CO.TH 



คูมือ MODULE ET-MINI PCF8574 
 

ตอไปเปนการ Set Jumper ที่จุด LO/HI การ Set Jumper ที่จุดนี้ จะเปนการเลือกตําแหนงแอดเดรสใหกับ I2C ซ่ึงผู
ใชสามารถเลือก Set ไดตามความตองการ  และนําคา Address ที่ผูใช Set นี้ไปรวมเขากับ Control Byte ของ I2C ในเบอรที่
ใชเพื่อใหสามารถ ควบคุม I2C เบอรที่ใชไดถูกตอง โดยถาตองการใหขา Address ไหนเปน “0” ก็ให Set Jumper มาทาง
ดาน LO และถาตองการใหขา Address ไหนเปน “1” ก็ให Set  Jumper มาทางดาน HI  ดังแสดงตัวอยางในรูปดานลาง 
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                            รูปแสดงการ Set Jumper A0,A1,A2 = 000                      รูปแสดงการ Set Jumper A0,A1,A2 = 111         
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คูมือ MODULE ET-MINI 24xx  
 
     ET-MINI 24xx 

Module ET-MINI 24xx เปนชุด I2C E2PROM ตระกูล 24xx ซ่ึงใชในการเก็บขอมูล ซ่ึงใน Module นี้จะมีอยูดวย
กันทั้งหมด 4 ตัว ผูใชสามารถเลือกติดตอกับตัวใดก็ไดซ่ึงแตละตัวก็ไดจัดสรรแอดเดรสไวตางกันไปตามที่แสดงอยูบน
บอรด จะใชงานตัวใดก็ตองเลือกแอดเดรสใหถูกตัวดวย  

ในการจะใชงาน Module นี้ จะตองเลือก Set Jumper SDA และ SCL มาทางดาน ENA เพื่อเปนการตอ R Pull Up 
ใหกับขา SDA และ SCL ของ I2C ถามีการตอ R Pull Up ใน Line ของ SDA และ SCL จากภายนอกหรือจาก Module I2C 
อ่ืนๆไวอยูแลว ไมจําเปนที่จะตองตอ R Pull Up เพิ่มเขาไปอีก ก็ให Set Jumper ทั้ง 2 มาทางดาน DIS เพื่อเปนการปลด R 
Pull Up จากขา SDA  และ SCL ของ I2C ใน Module ออก 

  สวนทางดานขั้วตอของ Module นั้น ที่ขั้วตอ SDA ก็ใหตอเขากับขา SDA ของ MCU และขั้วตอ SCL ก็ตอเขากับ
ขา SCL ของ MCU เชนกัน จากนั้นก็สามารถอานเขียน E2Prom เบอรนี้ได โดยผูใชจะตองมีความรูในการใชงาน E2Prom 
เบอรนี้ดวยถึงจะควบคุมรูปแบบการอานเขียนไดถูกตอง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                                                                                                        รูปแสดงการ Set Jumper เม่ือไมตองการตอ R Pull Up 
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                                                                                                                       รูปแสดงการ Set Jumper เม่ือตองการตอ R Pull Up 
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                             รูปแสดงตําแหนงขั้วตอใชงานของ Module 
 

รูป โครงสราง ET-MINI 24xx , ตําแหนงขา Port ใชงาน และการ Set Jumper 
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คูมือ MODULE ET-MINI 24xx  
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คูมือ MODULE ET-MINI 422/485 
 
   ET-MINI 422/485 

Module ET-MINI 422/485 เปนชุด Line Driver เพื่อเปลี่ยนระดับสัญญาณไฟฟาในการรับสงแบบ TTL จาก CPU 
ใหเปนระดับสัญญาณแบบ Balance Line เพื่อรับสงสัญญาณกับอุปกรณที่มีระดับสัญญาณแบบ Balance Line เหมือนกัน 
โดยใน Module นี้ จะสามารถใชส่ือสารไดทั้งแบบ RS422 ซ่ึงจะใช IC Line Driver ทํางาน 2 ตัว และ แบบ RS485 ซ่ึงจะ
ใช IC Line Driver ทํางาน 1 ตัว มักจะใชส่ือสารในลักษณะของ Network  โดยมีวิธีใชงาน Module ดังนี้ 

 

1.การใชงาน สื่อสารแบบ RS422  ที่ขั้วตอทางดาน Input ของ Module ใหตอขั้วตอ RX และ TX  เขากับขา RX และ TX 
ของ MCU ตามลําดับ และตอไฟเลี้ยงโมดูล +5 V สวนขั้วตอ DIR ไมใชงาน  จากนั้น Set Jumper ขางๆ IC Line Driver มา
ทางดาน RS422  และทางดาน FULL ดังรูปดานลาง  
 
RS422 RS485 HALF FULL 

รูปแสดงการ Set Jumper เม่ือใชงาน RS422 
 

สวนขั้วตอทางดาน Output ของ Module จะใชตอกับอุปกรณที่จะนํามาสื่อสารแบบ RS422  ซ่ึงจะใชสายส่ือสาร
ทั้งหมด 4 เสน  และใหตอดังนี้ ขา T(+) และ T(-) ของโมดูล ใหตอเขากับขา R(+) และ R(-) ของอุปกรณที่จะนํามาสื่อสาร
ตามลําดับ สวนขา R(+) และ R(-) ของโมดูล ใหตอเขากับขา T(+) และ T(-) ของอุปกรณที่จะนํามาสื่อสารตามลําดับ      

 

2.การใชงาน สื่อสารแบบ RS485   ที่ข้ัวตอทางดาน Input ของ Module ใหตอขั้วตอ RX และ TX  เขากับขา RX และ TX 
ของ MCU ตามลําดับ และตอไฟเลี้ยงโมดูล +5 V สวนขั้วตอ DIR ใหตอเขากับขา I/O ของ MCU เพื่อให MCU สงลอจิก
มาควบคุมจังหวะการรับ-สง ของ IC Line Driver โดยถาขา DIR เปนโลจิก “1” IC Line Driver จะทําหนาที่เปนตัวสงขอ
มูลจาก MCU ออกไปภายนอก ถาขา DIR เปนโลจิก “0” IC Line Driver จะทําหนาที่เปนตัวรับขอมูลจากภายนอกเขามายัง 
MCU  จากนั้น Set Jumper ขางๆ IC Line Driver มาทางดาน RS485  และทางดาน HALF ดังรูปดานลาง  
   
 

 รูปแสดงการ Set Jumper เม่ือใชงาน RS485 
HALF FULLRS422 RS485

 

สวนขั้วตอทางดาน Output ของ Module จะใชตอกับอุปกรณที่จะนํามาตอส่ือสารแบบ RS485  ซ่ึงจะใชสายส่ือ
สารทั้งหมด 2 เสน  และใหตอดังนี้ ขา T(+) และ T(-) ของโมดูล ใหตอเขากับขา T(+) และ T(-) ของอุปกรณที่จะนํามาสื่อ
สาร ซ่ึงในการสื่อสารกันนั้น จะตองควบคุม ใหชุดสื่อสารดานหนึ่งทําหนาที่เปนตัวรับ  และชุดสื่อสารอีกดานหนึ่งทําหนา
ที่เปนตัวสงถึงจะสื่อสารกันได  การสื่อสารในลักษณะนี้ ไมสามารถรับสงในเวลาเดียวกันได ตองผลัดกันรับผลัดกันสง   
สวนขา R(+) และ R(-) ของโมดูล จะไมใชงาน                                                                                  
 สําหรับ JUMPER  RZ,RH,RL และ TZ,TH,TL จะใช Set  เพื่อตอ R Pull Up ใหกับ Line ทางดานขั้วตอ Output 
เพื่อเปนการเพิ่มระยะทางในการ รับ-สง ใหกับการสื่อสารแบบ RS422 และ RS485 ให รับ-สง ไดไกลมากขึ้น โดยให Set 
Jumper ดังรูปดานลาง เพื่อเปนการตอ R Pull Up 
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คูมือ MODULE ET-MINI 422/485 
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รูปแสดงการ Set Jumper ในการตอ R Pull Up เพื่อเพิ่มระยะทางในการสื่อสาร 
 
 
 
 

                                                                                                                  รูปแสดงขั้วตอทางดาน Output 485
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                                                                                                                                 รูปแสดงขั้วตอทางดาน Input ET-
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รูป โครงสราง ET-MINI 422/485 และตําแหนงขา Port ใชงาน 
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คูมือ MODULE ET-MINI 3T05 TTL 
 
    ET-MINI 3T05 TTL 

Module ET-MINI 3T05 TTL เปนชุด OPTO สําหรับแปลงระดับลอจิกจาก 3 V เปน 5 V หรือจาก 5V เปน 3 V ซ่ึง  
มีอยูดวยกัน 8 ชองสัญญาณ โดยวัตถุประสงคหลักจะใชกับ MCU ที่ใชไฟ 3.3 V .ใหสามารถ ขับ หรือ รับ โหลด ที่ทํางาน
ที่ 5 V ได โดยทั้ง 8 ชองสัญญาณของโมดูลนี้ จะใชงานได 2 แบบ คือ ใชงานเปน Input อยางเดียว หรือใชงานเปน Output 
อยางเดียว ไมสามารถใชงานเปน Input หรือ Output ปนกันไดตองเลือกใชอยางใดอยางหนึ่งเทานั้น มีวิธีใชงานดังนี้ 

1.) ใชเปน INPUT  คือ ใชรับสัญญาณจากภายนอกที่มีระดับลอจิกอยูที่ 5 V เขามายัง MCU ที่รับระดับลอจิกไดที่ 
3.3V  ก็ใหตอแหลงจาย 5 V และ กราวด เขาที่ขั้วตอ +VIN กับ GND ของโมดูล ตามลําดับ สวนขั้วตอ Input [0..7] ก็ตอเขา
กับสัญญาณ ที่ผูใชจะสงใหกับ MCU.  ทางดาน Output ของโมดูล ใหตอแหลงจาย 3.3V และกราวด ที่เปนไฟเลี้ยง MCU 
เขากับขั้วตอ +VOUT และ GND ของโมดูล ตามลําดับ สวนขั้วตอ Output[0…7] ก็ตอเขากับ ขา I/O ของ MCU 

2.) ใชเปน OUTPUT คือ ใชสงสัญญาณจาก MCU ที่มีระดับลอจิกอยูที่ 3.3V ออกไปควบคุมอุปกรณภายนอกที่
ทํางานที่รับระดับลอจิก 5V  ก็ใหตอแหลงจาย 3.3 V และ กราวด ของ MCU เขาที่ขั้วตอ +VIN กับ GND ของโมดูล ตาม
ลําดับ สวนขั้วตอ Input [0..7] ก็ตอเขากับขาสัญญาณ I/O ของ MCU. ทางดาน Output ของโมดูลใหตอแหลงจาย 5V และ
กราวด จากภายนอก เขากับขั้วตอ +VOUT และ GND ของโมดูล ตามลําดับ สวนขั้วตอ Output[0…7] ก็ตอเขากับอุปกรณ
ที่จะทําการควบคุม 
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รูป โครงสราง ET-MINI 3T05 TTL  และตําแหนงขา Port ใชงาน 
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คูมือ MODULE ET-MINI 3T05 TTL 
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