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ET-EXP4
ET-EXP4 CPU + ET-EXP4 I/O 1

BASIC STAMP II SX
MOTOROLA
MCS-51

ชุดทดลอง
ไมโครคอนโทรลเลอร ์ ... ท่ีมีครบทุก CPU ท่ีคุณต้องการ เพราะโลกน้ีไม่ได้มีไมโครคอนโทรลเลอรเ์พียงเบอร์เดียวท่ีเหมาะกับงานทุกงาน แต่ละเบอร์แต่ละตระกูล
ก็เหมาะสำหรับงานแต่ละประเภท เราจึงขอเสนอทางเลือกของการเรียนรู้ ที่คุณไม่ถูกจำกัดให้รู้แต่ CPU เบอร์เดียว ET-EXP4 ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์
3 ตระกูล ทีอยู่ภายในชุดฝึกเพียงชุดเดียว ท่ีมีให้คุณครบ พร้อมท้ังชุดขยายการตอ่ทดลองการใชง้าน I/O ต่างๆ และยังจะมีชุดทดลอง I/O แบบใหม่ต่างๆ ท่ีคุณ
สามารถต่อขยายการทดลองในอนาคตต่อไปได้อีกด้วยจากทีมงาน อีทีที ชุดทดลองไมโครคอนโทรลเลอร์ ET-EXP4 นับเป็นชุดทดลองสำหรับการศึกษาเรียนรู้
ทางด้านไมโครคอนโทรลเลอร์ได้ครบถ้วนสมบูรณ์แบบที่สุด โดยใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ PC เป็นตัวเขียนโปรแกรม แล้ว LOAD เข้าทดสอบการทำงานเข้าในตัว
CPU ได้เลย สามารศกึษา CPU ในตระกูล MCS51 ท่ีนิยมใช้กันในขณะน้ี หรือศึกษา CPU ในตระกูล 68HC11 ของ MOTOROLA ท่ีมีใช้อยู่ในเคร่ืองมือต่างๆ
มากมายจากตา่งประเทศ นอกจากน้ัน ชุดฝึกน้ียังสามารทำการทดลอง CPU ในตระกูล PIC ในแบบภาษา BASIC STAMP II SX ได้อีกด้วย เปิดแนวคิดความ
คิดใหม่ๆ เร่ืองการเรียนรู้ของไมโครคอนโทรลเลอร ์ ในรูปแบบของภาษา BASIC พร้อมกันน้ีชุดยังมีเคร่ืองมือวัดท่ีจำเป็น ให้ใช้งานร่วมกันได้อีกด้วย เช่น LOGIC
PROBE,FREQUENCY COUNTER หรือ FUNCTION GENNERATER ...
ชุดทดลอง ET-EXP4
จะแบ่ง ... แยกวงจรออกเป็น 2 ส่วนใหญ่ๆ ด้วยกัน คือ “  ชุดแผงวงจรหลัก (ET-EXP4 CPU) ” และ “ แผงวงจรส่วน I/O (ET-EXP4 I/O 1) ” โดยแผงวงจร I/O
ก็จะยังมีการผลิตชุดใหม่ๆ ออกมาสนับสนุนการทดลองอีก โดยคุณก็ยังสามารถใช้ชุดแผงวงจรหลัก ET-EXP4 CPU เดิมใช้ทำการทดลองกับชุด I/O ใหม่ๆ ได้ต่อไป
พร้อมกันน้ีได้พัฒนาระบบใหม่ของสายเช่ือมต่อบอร์ด I/O ในส่วนต่างๆ ท่ีใช้ทดสอบกับ CPU น้ันๆ ด้วยระบบสายแพร์ พร้อมข้ัว CONNECTOR แบบมีข้ัว LOCK
ป้องกันการต่อสายผิด ตัดปัญหาการต่อสายผิด ที ่อาจทำให้อ ุปกรณ์ชุดฝึกของคุณเสียหายได้ คุณสามารถต่อทดสอบได้โดยรวดเร ็ว และถูก
ต้องอุปกรณ์ไม่เสียหาย โดยคุณไม่จำเป็นต้องหาสายไฟมาทำการปลอก มาตัด มาต่อ อีกต่อไป ...

ชุดทดลอง LED
ชุดทดลอง 7-SEGMENT

ชุดทดลอง LCD DISPLAY ขนาด
16 ตัวอักษร 2 บรรทัด

ชุดทดลอง DOT MATRIX LED
DISPLAY

ชุดทดลอง DIP SW
ชุดทดลอง KEYBOARD

ชุดทดลอง DIP SW
ชุดทดลอง KEYBOARD

ชุดทดลอง STEPPING MOTOR ชุดทดลอง DC MOTOR พร้อม
SENSOR  ทดสอบการหมุน

วงจรชุดส่วนเคร่ืองมือวัด พร้อม
PROJECT BOARD

CONNECTOR แบบมีขา LOCK
ป้องกันการต่อสายผิด

เขียนโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์ PC เสร็จ
แล้ว LOAD โปรแกรมทดสอบการทำ
งานลงในตัว CPU ได้เลยโปรแกรม
DOWNLOAD ทำงานบน WINDOWS

 CPU MCS51

สาย DOWNLOAD

โปรแกรม DOWNLOAD

เขียนโปรแกรมในรปูแบบภาษา BASIC
STAMP II SX ของบริษัท PARALLAX
เขียนโปรแกรมบนเครื่องคอมพิวเตอร์ PC
แล้ว LOAD โปรแกรมลงในตัว CPU ด้วย
โปรแกรม DOWNLOADสาย DOWNLOAD

 BASIC STAMP  CPU MOTOROLA
เขียนโปรแกรมบนคอมพิวเตอร์ PC แล้ว
LOAD โปรแกรมลงในตัว CPU ได้เลย

Everything You Need

Multi Microcontrollers Training System
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BASIC STAMP II SX / MOTOROLA / MCS51ET-EXP4 CPU

ET-EXP4 I/O 1

คุณสมบัติทางเทคนิคชุดทดลอง แยกเป็นบอร์ด CPU หลัก ET-EXP4 CPU และ บอร์ด INTERFACE ET-EXP4 I/O 1

คุณสมบัติทางเทคนิคบอร์ด  ET-EXP4 I/O
มีชุดทดลอง INPUT แบบ DIP-SWITCH 4 จุดทดสอบ
มีชุดทดลอง INPUT แบบ INPUT KEYBOARD ขนาด 4x3
มีชุดทดลอง LED DISPLAY ขนาด 8 จุดทดสอบ
มีชุดทดลอง LED 7 SEGMENT จำนวน 4  หลัก
มีชุดทดลอง  LCD DISPLAY ขนาด 16 ตัวอักษร 2 บรรทัด
มีชุดทดลอง SCAN DOTMATRIX DISPLAY LED ขนาด 15 x 7 DOT
มีชุดทดลอง  UNIPOLAR STEEPING MOTOR แบบ 4ขด
พร้อมเข็มทดสอบการหมุน
มีชุดทดลอง RELAY OUTPUT PORT และ SOUND SPEKER PORT
มีชุดทดลอง D TO A พร้อมวงจรส่วน OP- AMP POWER IC ขยาย OUTPUT
มีชุดทดลอง DC MOTOR พร้อมวงจรส่วน OPTO INPUT SENSOR แบบ 2
ช่องสัญญาณเพ่ือทดสอบทิศทางการหมุน และทดสอบความเร็วของ DC MOTOR

คุณสมบัติทางเทคนิคบอร์ด ET-EXP4 CPU
วงจร POWER SUPPLY แบบ REGULATE ขนาด +5VDC และ +12VDC
มีชุดเคร่ืองมือ DIGITAL TOOL LOGIC PROBE, FREQUENCY COUNTER,
                  FUNCTION GENNERATOR
มี PROJECT BOARD ขนาด 840 จุด (178 x 67 x 8 mm.)
วงจรหลักของ CPU MCS51 CPU เบอร์ AT89S8252 หน่วยความจำภายใน

          8KBYTE แบบ FALSH MEMORY
วงจรหลักของ CPU 68HC11 CPU เบอร์ MC68HC811 หน่วยความจำภายใน

          2KBYTE แบบ FALSH MEMORY
วงจรหลักของ CPU BASIC STAMP 2 SX
วงจร LINE DRIVER สำหรับ PORT แบบ RS232, RS422, RS485
วงจรทดลอง I/O แบบ SERIAL I/O เช่น A TO D ขนาด 12 BIT เบอร์ LTC1298
, SERIAL EEPROM เบอร์ AT93C46

ชุดทดลอง ET-EXP4 CPU & ET-EXP4 I/O 1 ประกอบด้วย

•   สาย RS232 แบบ 9 PIN และแบบ 25 PIN
•   สายต่อ PC DOWNLOAD STAMP 2 SX
•   สาย DOWNLOAD ET-CAB10P V2
•   สายต่อทดลอง เป็นแบบสายแพร์ 14 PIN จำนวน 5 เส้น
•   สายต่อเคร่ืองมือวัด
•   แผ่น CD-ROM ตัวอย่างโปรแกรม และ SOFTWARE
•   ADAPTER POWER SUPPLY 12VDC 1.5A
•   กระเป๋า ET-BOX1

บอร์ด ET-EXP4 CPU ประกอบด้วย

•   สายต่อทดลอง เป็นแบบสายแพร์ 14 PIN จำนวน 3 เส้น
•   หนังสือคู่มือ ET-EXP4 CPU & I/O 1
•   หนังสือคู่มือการทดลอง ET-EXP4 I/O 1 MCS51
•   หนังสือคู่มือการทดลอง ET-EXP4 I/O 1 68HC11
•   หนังสือคู่มือการทดลอง ET-EXP4 I/O 1 STAMP 2 SX
•   แผ่น CD-ROM ตัวอย่างโปรแกรม และ SOFTWARE
•   กระเป๋า ET-BOX1

บอร์ด ET-EXP4 I/O 1 ประกอบด้วย

หนังสือ คู่มือการใช้งาน และ คู่มือการ
ทดลองแผ่น  CD-ROM  ตัวอย่างโปรแกรม
และ SOFTWAREโปรแกรมใช้งาน ...

ภายในกระเป๋า ET BOX1บุโฟมกัน

กระแทกเก็บชุดฝึกและอุปกรณ์ต่างๆ

สามารถเก็บรักษาชุดฝึกได้เป็น

อย่างดี ...

ชุด ET-EXP4 CPU  ราคา  *  5,800.-

ชุด ET-EXP4 I/O 1  ราคา  *  3,500.-

กระเป๋า ET-BOX1

  (J-AA-L-00003)

  (J-AA-L-00004)
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ทดลอง  CPU Z80
ทดลอง  CPU MCS-51
ทดลอง  INTERFACE กับ อุปกรณ์ INPUT/OUTPUT
แบบตา่งๆ

ชุดทดลอง  ET - EXP4 I/O 1 V6.0 ... เป็นชุดฝึกที่สามารถทำการทดลองศึกษาเรียนรู้ทางด้าน ไมโครโปรเซสเซอร์ ตระกูล Z80 และ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ตระกูล MCS - 51ได้อย่างครบถ้วนสมบูรณ์ในชุดเดียวโดยจะเป็นการนำเอา CPU ของ  ET-BOARD V6.0 ซ่ึงประกอบด้วย
CPU 2 ตระกูล  คือ  Z80  และ  MCS - 51   ไปควบคุมการทำงานของอุปกรณ์อินพุทและเอาท์พุทแบบต่างๆ ท่ีอยู่บนบอร์ด ET-EXP4 I/O 1
PLUS โดยผ่านทาง PORT8255 ซ่ึงจะประกอบไปด้วยการทดลอง  เช่น  การเขียนโปรแกรมควบคุม LED, 7- SEGMENT, DOT MATRIX
LCD, RELAY , DOT MATRIX LED DISPLAY, MATRIX KEYBOARD & SWITCH, DC MOTOR, STEPPING MOTOR ฯลฯ
ทำให้เข้าใจถึงโครงสร้างการทำงานของ CPU และอุปกรณ์แบบต่างๆ  ซึ่งสามารถนำไปประยุกต์ออกแบบใช้ในงานแบบต่างๆ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ...

ET-EXP4 I/O 1 PLUS ET-BOARD V6.0

* 7,800.-ET-EXP4 I/O 1 V6.0

ชุดทดลอง DIP-SW
ชุดทดลอง KEYBOARD

ชุดทดลอง LED
ชุดทดลอง 7-SEGMENT

ชุดทดลอง  DOT MATRIX
LED DISPLAY

ชุดทดลอง  LCD DISPLAY (16 X 2)

ชุดทดลอง DC MOTOR พร้อม
SENSOR ทดสอบการหมุน

ชุดทดลอง RELAY ,
SOUND SPEAKER

ชุดทดลอง STEPPING MOTOR ใช้สายแพร์ เป็นสายต่อทดลอง
พร้อม CONNECTOR แบบมีขา
LOCK ป้องกันการต่อสายผิด ...

  (J-AA-L-00010)
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ET - BOARD V6.0

ET - EXP4 I/O 1 PLUS

คุณสมบัติทางเทคนิคชุดทดลอง ET-EXP4 I/O 1 V6.0

•  สายต่อทดลอง เป็นแบบสายแพร์ 14 PIN 3 เส้น สายแพร์ 34 PIN 1 เส้น
•  สาย RS232 DB 9 PIN และ DB 25 PIN
•  แผ่น CD-ROM ตัวอย่างโปรแกรม และ SOFTWARE
•  คู่มือการใช้งานบอร์ดทดลอง
•  คู่มือการทดลอง
•   ADAPTER POWER SUPPLY 10 VDC 850 mA
•    ADAPTER POWER SUPPLY 5 VDC 850 mA
•  กระเป๋า ET BOX1 สำหรับใส่ชุดทดลอง 2 ใบเก็บรักษาชุดฝึกได้เป็นอย่างดี

  SPECIFICATIONS  ET-EXP4 I/O 1 PLUS
มีชุดทดลอง INPUT แบบ DIP-SWITCH 4 จุดทดสอบ
มีชุดทดลอง INPUT แบบ INPUT KEYBOARD ขนาด 4x3
มีชุดทดลอง LED DISPLAY ขนาด 8 จุดทดสอบ
มีชุดทดลอง LED 7 SEGMENT จำนวน 4  หลัก
มีชุดทดลอง  LCD DISPLAY ขนาด 16 ตัวอักษร 2 บรรทัด
มีชุดทดลอง SCAN DOTMATRIX DISPLAY LED ขนาด 15 x 7 DOT
มีชุดทดลอง  UNIPOLAR STEEPING MOTOR แบบ 4ขด พร้อมเข็มทดสอบการหมุน
มีชุดทดลอง RELAY OUTPUT PORT และ SOUND SPEKER PORT
มีชุดทดลอง D TO A พร้อมวงจรส่วน OP- AMP POWER IC ขยาย OUTPUT
มีชุดทดลอง DC MOTOR พร้อมวงจรส่วน OPTO INPUT SENSOR แบบ 2
ช่องสัญญาณเพ่ือทดสอบทศิทางการหมนุ และทดสอบความเรว็ของ DC MOTOR

SPECIFICATIONS  ET-BOARD V6.0 BOX
ลักษณะแผงฝึก เป็นแบบแผงเดี่ยว
CPU Z-80 แบบ 8 บิท

MCS-51 เบอร์ AT89S8252
3 MODE การทำงาน Z80 SINGLE BOARD MODE

MCS-51 SINGLE BOARD MODE
MCS BASIC-52 MODE

หน่วยแสดงผล 6 หลัก 7-SEGMENT DISPLAY พร้อม LED แสดงสถานะ FLAG 8 จุด
LED USER 4 จุด LED INTERRUPT 2 จุด และ LED HALT 1 จุด

EPROM 128 KBYTE FLASH  MONITOR PROGRAM เบอร์ AT29C010
RAM 32 KBYTE เบอร์ 62256 พร้อม BATTERY BACKUP
CLOCK Z80 RUN ความถ่ี 4 MHz

MCS-51 RUN ความถ่ี 11.0592 MHz
KEYBOARD 24 KEY SWITCH ใช้งานตัว KEY เป็นแบบ RUBBER KEY
SWITCH SWITCH RESET & SWITCH INTERRUPT
DIP-SWITCH 4 POINT FOR SYSTEM , 4 POINT FOR USER
CONNECTOR 40 PIN-HEADER STRIP FOR Z80 BUS

34 PIN-HEADER STRIP FOR 8255 I/O PORT
20 PIN-HEADER STRIP FOR LCD (ใช้ได้ท้ังชนิดตัวอักษรและชนิดกราฟฟิก)
20 PIN-HEADER STRIP FOR PRINTER ใช้ต่อกับเคร่ืองพิมพ์
10 PIN-HEADER STRIP สามารถ DOWNLOAD ข้อมูลไปยัง CPU แบบ
FLASH AT89S8252 ภายนอกได้ใช้ในการทดสอบการทำงานแบบ SINGLE CHIP
6 PIN CONNECTOR FOR RS422/485
4 PIN CONNECTOR FOR RS232 (2 ช่อง)
5 PIN CONNECTOR FOR A/D

USER PORT 40 BIT I/O PORT
SERIAL PORT SCN2681 2 CH

RS232 2 ช่อง
RS422/485 1 ช่อง (OPTION)

EXPANSION SOCKET ขยายหน่วยความจำ 32 KBYTE เลือกเป็น RAM เบอร์ 62256 หรือ EPROM
เบอร์ 27256 (OPTION)
EEPROM เบอร์ 93C46 หรือ 93C56 หรือ 93C66 (OPTION)
EEPROM เบอร์ 24C01-24C256 ชนิด I2C (OPTION)
RTC DS1307 (OPTION)
A TO D ขนาด 12 BIT 2 CH เบอร์ LTC1298 (OPTION)

WATCH DOG/POWER ON MAX 691
SPEAKER 0.5”
BATTERY 3 VOLT FOR BACKUP RAM & RTC
POWER SUPPLY 10 VDC 850 mA
PCB SIZE 6” x 9.75”
SOFT WARE     Z-80 MODE 32 FUNCTION ใช้งาน 120 SUBROUTINES SYSTEM CALL ในแบบ REMOTE กับ

     เคร่ืองคอมพิวเตอร์ PC ผ่านทาง PORT RS232
     MCS-51 MODE 22 FUNCTION ใช้งาน 112 SUBROUTINES SYSTEM CALL
    ในแบบ REMOTE กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ PC ผ่านทาง PORT RS232 และ EMULATOR51 MODE
     MCS BASIC/52 ใช้งาน RUN ภาษา BASIC52 ได้กับเคร่ืองคอมพิวเตอร์ PC ผ่านทาง PORT RS232

TRAINING  BOARD  FOR  EDUCATIONTRAINING BOARD FOR EDUCATION

ชุดทดลอง ET-EXP4 I/O 1 V6.0 ประกอบด้วย
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หน่ึง ... ในผู้นำการพัฒนาและวิจัย ชุดการเรียนการสอนด้านไมโครคอมพิวเดอร์ ต่างๆ ชุด ซิงเก้ิลบอร์ด, ชุดไมโครคอนโทรลเลอร์ พร้อมบอร์ดควบคุม ต่างๆ มากมาย ไม่ว่าจะเป็น
CPU ในตระกูลของ Z80,Z180,MCS51,PIC,BASIC STAMP,68HC11,AVR ,RABBIT 2000 และในวันน้ีทาง ทีมงานได้ออกแบบ ชุด ET-LAB3A เป็นชุดฝึกอีกชุดหน่ึงท่ีถูกออกแบบ
เพื ่อการเร ียนการสอนด้านไมโครคอนโทรลเลอร ์ ซึ ่งภายในมีส ่วนของไมโครคอนโทรลเลอร ์ตระกูล MCS-51 และสามารถต่อเชื ่อมกับ คอมพิวเตอร์ PC
เพ่ือศึกษาการเขียนโปรแกรมควบคุมจากคอมพิวเตอร์ PC แต่สำหรับผู้ท่ีมีชุดซิงเก้ิลบอร์ดของทาง ETT อยู่แล้ว หรือต้องการศึกษาการใช้งานควบคุมอุปกรณ์ภายนอก น้ันสามารถ
ต่อ ET-BOARD เข้ากับ ET-LAB3A เพ่ือการศึกษาได้อีกทางหน่ึงด้วย ในส่วนของอุปกรณ์ท่ีมีให้ศึกษาน้ันก็มีมากมาย และทันสมัยกับเทคโนโลยีปัจจุบัน อาทิเช่น I2C BUS, 1
Wire BUS, SPI BUS, ADC, DAC และอ่ืนๆ อีกมากมาย  อีกท้ังยังมีส่วนท่ีสามารถศึกษาการเช่ือมต่อระหว่างดิจิตอล และอนาลอกเพ่ือรองรับการนำไมโครคอนโทรลเลอรไ์ปใช้
งานร่วมกับวงจรอนาลอกทางทีมงาน อีทีที มีความมุ่งหวังว่า ET-LAB3A จะช่วยให้การ พัฒนาการศึกษา ในตัว ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS51 และ คอมพิวเตอร์ PC อินเตอร์เฟส
เป็นไปอย่างมีประสิทธิภาพมากทีสุ่ดชุดหน่ึง ...

บริษัท อีทีที

* 7,500.-ET-LAB3A

  2 รูปแบบการทดลองในบอร์ดเดียว
ทดลอง MCS-51
ทดลองการอินเตอร์เฟสกับ COMPUTER PC
Asm,” C51”,Delphi

EXPERIMENT LAB for ... Computer

PROGRAM  DOWNLOAD
Flash Magic

ในการ ... ต่อบอร์ด ET-LAB3A กับ คอมพิวเตอร์ PC ใช้การต่อผ่านทาง PRINTER PORT DB25 PIN
ของคอมพิวเตอร์ มายังบอร์ด โดยใช้การควบคุมมายัง IC PORT 8255 ซ่ึงเป็น PORT INPUT/OUTPUT ขนาด 8
BIT จำนวน 3 ชุด มาต่อทดลองกับอุปกรณ์ ต่างๆ บนบอร์ด เลือกใช้ภาษาสูงในการใช้งานโดยใช้ ภาษา DELPHI
ทำงานบน OS ของ WINDOWS ในการเขียนโปรแกรมส่ังทำการทดลอง ...

ส่วนการต่ออินเตอร์เฟสกับคอมพวิเตอร์ PC

สาย DOWNLOAD

เลือกใช้ ...      ของบริษัท PHILIPS เบอร์  P89C51RD2/V51RD2  เป็น CPU ขนาดหน่วยความจำภายใน
 64KBYTE แบบ FLASH สามารถทำการ DOWNLOAD โปรแกรมท่ีเขียนข้ึนบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ PC จาก PORT
RS232 เข้าในตัวของ CPU P89V51RD2 ได้โดยตรงสะดวกในการใชง้านไม่ว่าจะเขียนด้วยภาษา ASSEMBLY
หรือ เขียนด้วยภาษา “C” พร้อมกันน้ีในตัวอย่าง การทดลองในชดุก็มีท้ังรูปแบบ ASSEMBLY MCS51 ใน OS
แบบ DOS และ WINDOWS  รวมท้ัง รูปแบบของ ภาษา “ C ” ในรูปแบบ DOS ใช้ MICRO C51 และในรูปแบบ
WINDOWS ใช้ KEIL 51 เป็นตัวอย่างการทดลอง ...

ส่วนของ CPU ในบอร์ดการทดลอง ET - LAB3A ในส่วน MCS51

•  CPU P89C51RD2/V51RD2  64KBYTE INTERNAL FLASH , 1 KBYTE INTERNAL RAM
    RUN X’TAL 18.432 MHz

RD2 INCIRCUIT
DOWNLOAD

  (J-AA-L-00005)
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ประกอบด้วย ... บอร์ด ET-LAB3A ,  แผ่น CD ROM โปรแกรม ตัวอย่างโปรแกรม พร้อมโปรแกรม ภาษาต่าง ๆ , DC ADAPTER POWER SUPPLY ET - A05 12VDC 1.5
A,กล่องพลาสติก , สายแพร์ 14 PIN 3 เส้น , สายแพร์ 34 PIN 1 เส้น , สายต่อ 25 PIN DB หัวท้าย,สาย ET-DOWNLOAD RD2 , สาย RS232  แบบ 9 PIN และแบบ
25PIN,คู่มือการทดลอง ET-LAB3A, คู่มือ DATA SHEET P89C51RD2, คู่มือภาษาซี MICRO-C51 ...

ชุด  ET - LAB3A

ด้วยอุปกรณ์  ... INPUT/OUTPUT พ้ืนฐานต่างๆในการทดลองท่ีมีหลายรูปแบบ ให้คุณสามารถทำความเข้าใจได้ รวมท้ังรูปแบบ BUS และอุปกรณ์ประเภทใหม่ๆ ท่ีมีอยู่ในบอร์ด
เช่น I2C BUS,1-WIRE,iBUTTON อันเป็นแนวทางใหม่ของอุปกรณ์ในอนาคต ท่ีมีครบให้ คุณในบอร์ด ET-LAB3A นับเป็นบอร์ดทดลองบอร์ดเดียวท่ีมีอุปกรณ์ท่ีครบสมบูรณ์
และดีท่ีสุดในการเรียนรู้ศึกษา ทดลองไมโครคอน โทรลเลอร์ ตระกูล MCS51 ท้ังในรูปแบบ ASSEMBLE และ ภาษา C51 และนอกจากน้ีตัวบอร์ด ยังออกแบบให้ต่อเข้ากับชุด
คอมพิวเตอร์ PC ได้โดยตรงอีกด้วยคุณสามารถทดลองการนำคอมพวิเตอร์ไปต่ออินเตอร์เฟสกับอุปกรณ์ต่างๆ ทำความเข้าใจการทำงาน พร้อมการ เขียนโปรแกรมควบคุมผ่าน
เคร่ือง PC บอร์ดทดลอง ชุดเดียวท่ีให้คุณเข้าใจได้ท้ัง MCS51 และคอมพิวเดอร์ PC อินเตอร์เฟสในราคาประหยัดท่ีคุณเป็นเจ้าของได ้ ...

ET - LAB3A Experiment lab for Computer

SPECIFICATIONS  ET-LAB3A
ทดลอง STEPPING MOTOR พร้อมวงจรขับและเข็มทดสอบการหมนุของตัว STEPPING MOTOR
ทดลอง DC MOTOR พร้อมวงจรส่วน OPTO INPUT SENSOR แบบ 2 ช่อง สัญญาณ ใช้ในการทดลองและ
ทดสอบทศิทางการหมนุและทดสอบความเรว็ของ DC MOTOR
ทดลอง LED DISPLAY จำนวน 8 จุด
ทดลอง LED 7-SEGMENT จำนวน 4 หลัก
ทดลอง DIP SWITCH จำนวน 4 จุด
ทดลอง DOT MATRIX ขนาด 15 X 7 DOT
ทดลอง KEYBOARD MATRIX ขนาด 4 X 3 KEYS
ทดลอง A/D CONVERTER ขนาด 8 BIT 2 CH เบอร์ ADC0832 พร้อมชุดการทดลอง
         - LDR ใช้วัดการเปล่ียนแปลงของแสง 1 ช่อง
         - THERMISTER ความต้านทานเปล่ียนแปลงตามอุณหภูมิ 1 ช่อง
ทดลอง D/A CONVERTER ขนาด 8 BIT แบบ R-2R
ทดลอง OPTO ISOLATOR DC INPUT วงจรรับสัญญาณ INPUT เป็นแบบ OPTO ISOLATION ขนาด 4 ช่องสัญญาณ สามารถเลือก
ระดับสัญญาณ INPUT แบบ 5 VDC หรือ 24 VDC
ทดลอง TEMPERATURE SENSOR ใช้ DS1820 เป็นตัววัดอุณหภูมิแบบ 3 ขา ชนิด 1-WIRE
ทดลอง RELAY 4 CHANNELS ใช้ SOLID STATE RELAY เป็นรีเลย์สารก่ึงตัวนำท่ีใช้ควบคุมไฟฟ้ากระแสสลบั โดยใช้ OPTO
ISOLATION แบบ ZERO CROSSING ในการทำงานร่วมกับ TRIAC
ทดลอง RELAY 1 CHANNEL ใช้ MACHANIC RELAY
ทดลอง LCD DISPLAY 16 CHARACTERS 2 LINES
ทดลอง SOUND SPEAKER
ทดลอง ระบบ BUS แบบ I2C พร้อมชุดอุปกรณ์ทดลอง
         - EEPROM หน่วยความจำขนาด 2 KBYTE ใช้ IC 24C16
         - RTC (RIAL TIME CLOCK) ใช้ IC DS1307 พร้อม BATTERY BACKUP
         - INPUT PORT และ OUTPUT PORT แบบ I2C ใช้ IC PCF8574 ขนาด 8 BIT
          - A TO D ขนาด 4 CH และ D TO A ขนาด 1 CH แบบ I2C ใช้ IC PCF8591 พร้อมวงจรทดสอบการทำงาน
ทดลอง ระบบการต่อสายแบบ 1-WIRE หรือ IBUTTON เป็นระบบการต่อสายเข้ากับอุปกรณ์แบบใช้สายเส้นเดียว พร้อมชุดอุปกรณ์
การทดลอง
          - DS1990A เป็นอุปกรณ์กำหนด SERIAL NUMBER
มีชุดสัญญาณ CLOCK ใช้ทดสอบศกึษาระบบ INTERRUPT,TIMER,COUNTER ของตัว CPU MCS-51เป็นวงจรกำเนดิสญัญาณ
2 ชุด ปรับความถ่ีสัญญาณได้ พร้อม SWITCH กดทดสอบ
วงจรแปลงสัญญาณ จาก IC 8255 (34 PIN ET-BUS) เพ่ือให้สามารถต่อ PORT จาก PRINTER PORT ของเคร่ืองคอมพิวเตอร์
ให้สามารถต่อใช้งานกับชุด ET-LAB3A ได้ พร้อม 34 PIN ET-BUS ต่อใช้งานกับชุด ET-BOARD V6.0
ใชส้ายแพรใ์นการตอ่ทดลอง ทำให้สามารถต่อทดลองได้อย่างรวดเร็วและไม่เกิดอันตรายกับบอร์ดทดลอง ใช้ CONNECTOR
แบบมีขา LOCK ป้องกันการต่อสายผิด
ใช้ CPU ตระกูล MCS-51 เบอร์ P89C51RD2/V51RD2 ขนาดหน่วยความจำภายใน 64 KBYTE แบบ FLASH สามารถทำการ
DOWNLOAD โปรแกรมที ่เข ียนขึ ้นบนเครื ่องคอมพิวเตอร์ PC จาก PORT RS232 เข้าในตัว CPU P89C51RD2
ได้โดยตรงสะดวกในการใช้งานไม่ว่าจะเขียนด้วยภาษา ASSEMBLY หรือเขียนด้วยภาษา C
การอินเตอร์เฟสกับคอมพิวเตอร์ PC ใช้การต่อผ่านทาง PRINTER PORT ของเครื่องคอมพิวเตอร์ มายังบอร์ด ET-LAB3A
โดยใช้การควบคุมมายัง IC PORT 8255 ซ่ึงเป็น PORT INPUT/OUTPUT ขนาด 8 BIT  จำนวน 3 ชุด มาต่อทดลองกับอุปกรณ์ต่างๆ
บนบอร์ด เลือกใช้ภาษาสูงในการใช้งานโดยใช้ภาษา DELPHI ในการเขียนโปรแกรมสั่งทำการทดลอง
การต่อใช้งานกับ ET-BOARD V6.0 เป็นการนำเอา CPU ของ ET-BOARD V6.0 ซ่ึงประกอบไปด้วย CPU 2 ตระกูล คือ Z-80 และ
MCS-51 ไปควบคุมการทำงานของอปุกรณ์ต่างๆ ท่ีอยู่บนบอร์ด ET-LAB3A โดยผ่านทาง PORT 8255

ET - LAB3A

5 TRAINING  BOARD  FOR  EDUCATIONTRAINING BOARD FOR EDUCATION 13

PRODUCTS  CATALOG  2005 / 2006
  *  ราคาสินค้ายังไม่รวมภาษีมูลค่าเพิ่ม บริษัทขอสงวนสิทธิ์ในการเปลี่ยนแปลงราคาสินค้าโดยไม่แจ้งให้ทราบล่วงหน้า

Tel: 02-7121120 Fax: 02-3917216  email : sale@etteam.com www.ett.co.th


